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1 Tutkimuksen tarkoitus ja tutkimusmenetelmait

1.1 Kohteen kuvaus

Tutkimuskohteena oli Sunnanbergin koulun vanhempi rakennus, joka on vuonna
1895 rakennettu yksikerroksinen rakennus, jossa on lisiksi kylma ullakkotila. Ensim-
maisessd kerroksessa sijaitsee kaksi luokkahuonetta seka keittio ja ruokala. Rakennus
on tiilikatteinen ja lautaverhoiltu hirsirakennus. Rakennuksen koillispdadyssa sijaitse-
vat keittiotilat on uusittu vuonna 1986. Keittion seinét ovat puurunkoiset. Keittion ja
sisadnkdyntikuistin katot ovat konesaumattua peltid. Rakennuksen yld- ja alapohja
ovat puurunkoisia ja rakennuksen alla on maapohjaista ryomintitilaa. Rakenteiden
eristeend on alun perin ollut turve.

Rakennuksissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, joka on asennettu vuonna
2004 tehdyn sisdilma- ja kosteusteknisen kuntotutkimuksen (raportti paivitty
31.8.2004, RTC Turku Oy) jilkeen. Rakennuksen limmitys tapahtuu vesikiertoisella
oljykeskuslimmitykselld. Oljypoltin ja 6ljysdilio sijaitsevat uudemman rakennuksen
pohjakerroksessa.

1.2 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena oli pdivittad vuonna 2004 tehty sisdilma- ja kosteustekni-
nen kuntotutkimus.

1.3 Tutkimusmenetelmit

Pintakosteuskartoitus
Kenttatutkimuksissa kéytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvilineend mittalaitetta

Gann Hydrotest LG2. Puu- ja levyrakenteissa kéytettiin sahkonjohtavuuteen perustu-
vaa piikkikosteusmittaria Trotec, joka ilmaisee rakenteen kosteuden painoprosenttei-
na. Kivirakenteissa kdytettiin sihkonjohtavuuteen perustuvaa pintakosteusilmaisinta
LB 70, jonka antamalla lukemalla ei ole yksikkod. Mitattaessa saatu tulos on suuntaa-
antava. Asteikko muodostuu lukemista 0...170. Pintakosteusilmaisin kuvaa rakenteen
kosteutta enimmillddn noin 2-3 cm syvyyteen asti. Ilmaisimesta saatu lukema riippuu
my0s tarkasteltavasta materiaalista.
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Mikrobindytteet materiaalista
Rakenteista, joista halutaan arvioida niissd mahdollisesti esiintyvd mikrobikasvu, otet-
tiin materiaalindytteet. Otetut ndytteet viljeli (25 °C, 7-14 vrk) ja analysoi Turun yli-
opiston aerobiologian yksikko. Kasvatuksen jalkeen syntyneiden pesdkkeiden maarat
laskettiin ja sienet tyypitettiin.

Analyysissi kdytetty mikrobikasvun runsauden mukainen asteikko (-
ei kasvua / (+) yksittdinen pesike / + vihdn kasvua / ++ kohtalainen
kasvu / +++ runsas kasvu / ++++ erittdin runsas kasvu /'Y ylikasvu)
on vain suuntaa antava.

Asbestindytteet materiaalista
Materiaaleista, joista haluttiin tietdd, sisdltavitko ne asbestia, otettiin materiaalindyttei-
td. Naytteet analysoi valo- tai elektronimikroskoopilla Asbe Oy.

PAH-ndytteet materiaalista

Materiaaleista, joista haluttiin tietdd, sisdltivatko ne PAH-yhdisteitd, otettiin materiaa-
lindytteitd PAH (16)-yhdisteanalyysid varten. Naytteet analysoi SGS Inspection Servi-
ces Oy.

Rakenneavaukset

Rakenneavauksia kdytettiin tdydentdméddn pintaa rikkomattomilla menetelmilld ra-
kenteista saatavaa tietoa. Rakenneavauksissa rakennetta puretaan, jotta rakenteiden
kuntoa voidaan arvioida visuaalisin havainnoin ja kosteusmittauksin. Rakenteista otet-
tiin tarvittaessa myos materiaalindytteitd. Avaukset ja niiden paikkauksen jérjesti tilaa-
ja.

Painesuhteet ja ilmavirtaukset

[lman virtaussuuntia ja tilojen painesuhteita tutkittiin merkkisavun avulla.

2 Havainnot

Ryomintatila

Ryomintitilassa havaittiin voimakas mikrobiperdinen haju. Tilan maapohja oli aistin-
varaisella arviolla kostea ja maanpinnalla havaittiin paikoitellen nidkyvda mikrobikas-
vua. Rakennuksen ryomintdtilaan valuu vettd yldrinteen (luoteissivu) puolelta. Ryo-
mintitilassa oli vain kolme avointa tuuletusluukkua.

Ryomintitilan puolelta tehdysséd tarkastuksessa havaittiin, ettd alapohjaa on uusittu
keittion kohdalta. Keittion kohdalla on valettu betonilaatta alapohjaan ja betonia na-
kyy ryomintitilaan alapohjan aluslautojen raoista. Aluslaudoissa havaittiin téssd koh-
dassa lahoa. Keittion lattia on mahdollisesti painunut, silld lattian ja ulkoseinien viliin
on muodostunut rako. On mahdollista, ettd alapohja kantavat rakenteet eivit kestd be-
tonilattian painoa.
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Kuvat 1 ja 2. Ryomintditilan pohja oli kostea ja maan pinnalla havaittiin néikyvdid mik-
robikasvua. Keittion kohdalla alapohjan aluslaudoissa havaittiin lahoa.

Ulkoseindn vuorilaudat on uusittu kaakkoissivulla. Saadun tiedon mukaan (Jari Salmi-
selta sahkopostitse saatu tieto) samalla on uusittu hirsiseinien vaurioita.

Seindn alaosan hirsissd havaittiin ryomintitilasta tarkasteltuna lahoa kaakkoisseindn
alaosassa ruokalan kohdalla. Koillispaddyssd seindn alinta hirttd on tuettu uusilla lau-
doilla, jotka on tiivistetty tai tuettu uretaanivaahdolla sokkeliin. Teknisenty6n luokan
alapuolella havaittiin alapohjassa hiiltyneitd puurakenteita. Téalld alueella havaittiin
puutteita myos orsien kannatuksessa.

Kuvat 3 ja 4. Koillispdddyn alimman hirren ja sokkelikivien tuentoja (kuva 3). Orsien
kannatuksen puutteita (kuva 4).

Ensimmadinen kerros

Ensimmaisessd kerroksessa sijaitsevat keittio ja ruokala sekd keittiohenkilokunnan so-
siaalitilat, teknisentyon luokka koillispaddyssa ja toinen luokkahuone lounaispaadyssa.
Eteisaulassa on yksittdinen we-tila.

Alapohjan liittymistd kynnyksiin, ulko- ja viliseiniin seké alapohjan ldpivienneisté vir-
tasi yleisesti runsaasti ilmaa ensimmadiseen kerrokseen. Ikkunoiden listoitusten reu-
noilta virtasi ilmaa huonetilaan pain.

Rakennuksen ikkunat on uusittu eiki niissd havaittu puutteita.

VAHANEN TURKU * www.vahanen.com ' p. 0207 698 618
Ratapihankatu 53 C, 20100 Turku ' y-tunnus 1643714-3



V A Raportti 4(10)
Sunnanbergin koulun vanhempi ra-

kennus
Sisdilmaselvitys
8.7.2014

Lounaispédddyn luokan alapohjaan tehtiin avaus huoneen ulkonurkkaan (liite 1: ava-
us R24). Alapohjassa oli muovimatto, lastulevy 12 mm, lautalattia 28 mm, hiekkaa ja
turve-eristettd. Ulkoseindn vierelld alapohjassa oli mineraalivillakaista. Limpojohdot
sijaitsevat alapohjassa. Tehdystd pienestd avauksesta ei pystytty tarkastamaan alapoh-
jaa tarkemmin. Avauksesta tuli voimakas ilmavirtaus huoneeseen. Eristeestd otettiin
materiaalindyte N9. Néytteessd esiintynyt runsas sienten kasvu viittasi aktiiviseen mik-
robikasvuostoon. Néytteessd tavattiin kosteusvaurioindikoivaa sienilajistoa.

Teknisentyon luokan alapohjaa avattiin huoneen ulkonurkasta (R25). Alapohjassa oli
lautalattia 19 mm, lautalattia 45 mm, puurunko ja turve-eriste noin 190 mm, mahdol-
linen aluslaudoitus. Alemmassa lattialaudassa havaittiin kosteusjélkid sekd lahoa. Puu-
rungossa ja pohjan laudoituksessa havaittiin myos lahoa. Puuosien kosteudet eivit ol-
leet tutkimushetkelld koholla piikkimittarilla tarkastettuna. Eristeestd otettiin materi-
aalindyte N10. Naytteessa esiintynyt runsas sienten kasvu viittasi aktiiviseen mikrobi-
kasvuostoon. Naytteessd tavattiin kosteusvaurioindikoivaa sienilajistoa. Néytteessd
esiintyi pienid madrid aktinomykeetteja.

Ikkunan ja ulkoseinin liittymén kohdalla havaittiin selvdd kreosoottimaista hajua liit-
tymastd tulevassa ilmavirtauksessa. Listoitus avattiin (R26). Ikkunan tilkeraon eristee-
nd on uretaanivaahdotus. Avauksessa havaittiin kreosoottimaista hajua, mutta sen
lahdettd ei voitu paikantaa. Ikkunan apukarmissa oli mustia jdlkid, jotka viittaavat
vanhaan tervapaperitiivistykseen, joka on mahdollinen hajun ldhde. Toisaalta havait-
tiin ilmavirtausta ulkoseinan hirren ja sisaverhouspaneelin vilistd, jolloin hajua voi
kulkeutua seindrakenteesta muualtakin.

Keittion lisdsiiven puurankaisen seindn ja alapohjan vilistd havaittiin myds ilmavir-
tausta huonetilaan pidin. Seindn alareunaan tehtiin avaus koillispadtyyn (R27). Seindssa
oli kipsilevy 13 mm, paperi, mineraalivillaeriste ja puurunko 100 mm, mineraalivilla-
eriste ja puurunko 120 mm, ruskea puukuitutuulensuojalevy. Tehty avaus ei ulottunut
lattiaan asti, joten ilmasulkupaperin ja alapohjan liittymdi ei voitu tarkastaa. Toden-
nékoisesti liittyma ei ole tiivis, koska rakenteesta virtasi ilmaa.

Keittiossd havaittiin voimakas poikkeava haju.

Keittion lisdsiiven ja varsinaisen ruuanlaittotilan vilissd on pellitys huonetilojen lattia-
pintojen vilissé. Pellitys avattiin (R23). Pellityksen alle oli padssyt likaa ja kosteutta se-
kd laatoitetun lattian ettd muovimattopintaisen lattian puolelle. Pellityksen ruuvit oli-
vat ruosteessa. Pellityksen alle kertynyt lika voi ainakin osaltaan lisitd keittion hajua.
Keittion seinien ja lattian keraamisten laatoitusten vilinen silikonisauma on irronnut
monin paikoin reunoiltaan ja vaikutti silté, ettd lattia oli painunut avauksen R23 koh-
dalta ulkoseinddn péin olevalta alueelta. Ryomintitilasta pédin tehdyssd tarkastelussa
havaittiin tdssd kohdassa lahoja aluslautoja. Keittion kohdalla on alapohjaan tehty
muutoksia. Vanhan puurakenteen paille on valettu betonilaatta.
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Kuvat 7. Keittion lattia on painunut ulkoseinustalta vanhan osan puolelta.

Keittion lisdsiiven alla on perunakellari, jonne on kulku keittion lattian luukun kautta.
Kellarissa on maanvastainen betonialapohja. Tilasta on tuuletusventtiili ryomintati-
laan. Tilassa havaittiin maakellarimaista hajua. Ilmaa virtasi kellarista keittioon luukun
reunoilta. Kellarissa betonia vasten olevissa puurakenteissa havaittiin kosteusjalkia.

Sisdankédyntikuistilla havaittiin poikkeava haju, jonka ldhdettd ei pystytty paikanta-
maan.

Ulkoseinit

Ulkoseinissd on pystyrimalaudoitus, jonka takana on sirotepintainen tervapahvi, ter-
vapahvi tai kaksinkertainen tervapaperi, seindn alareunassa valkoiseksi maalattu vaa-
kapaneeli, muutoin mahdollisesti ilmarako, tervapaperi, hirsi ja sisipuolen pintamate-
riaalit. Ulkoverhouksen alareunan ja sokkelin vilissd on pellitys, joka on nostettu 1-10
cm ulkoverhouksen taakse.
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Kuvat 8 ja 9. Ulkoseinien alaosiin tehtiin avauksia ja havaittiin, ettd nykyisen ulkover-
houksen takana on ainakin osittain vanhaa ulkoverhousta. Kuistin kohdalla ulkoverho-
us ulottuu alareunastaan betonisokkelin pddlle (nuoli) ja sen on erotettu betonista ter-
vapaperilla.

Ulkoseinien alareunoihin tehtiin viisi avausta (liite 1: avaukset R17-R21). Avauskoh-
dissa ei havaittu lahoa. Sisddnkayntikuistin lounaissivulle tehdyssd avauksessa (R19)
havaittiin, ettd ulkoverhouslaudoitus ulottuu noin 10 cm sokkelipinnalle. Sokkelin be-
tonipinnan ja ulkoverhouksen vilissd oli tervapaperi, rakenteessa ei ollut tuuletusra-
koa. Lautojen ja tervapaperin taustapinnassa havaittiin kosteusjalkid ja mikrobikasvua.
Ulkoverhouksen taustassa havaittiin selkeitd kosteusjalkid myos avauksissa R20 ja R21,
jotka tehtiin luoteissivulle ja koillispadtyyn.

Avauksista tuli voimakas kreosootin haju, paikannettiin seindn ulkopinnassa olevaan
tervapahviin. Ulkoseinin siledstd tervapahvista (liite 4: ndayte PAH-1) sekd sirotepin-
taisesta tervapahvista (PAH-2) otettiin materiaalindytteet. Kummankin néytteen
PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudet ylittivit vaarallisen jatteen raja-arvon. Kum-
mastakin tervapahvista otettiin lisdksi asbestindytteet (liite 3: A6 ja A7). Tervapahveis-
sa ei ole kaytetty asbestia.

Ulkoverhous on uusittu rakennuksen kaakkoissivulla ja lounaispaddyssd, ndihin ei
tehty avauksia. Seindn alareunan tarkastuksen yhteydesséd havaittiin kuitenkin raken-
netta avaamatta lahoa sokkelia vasten olevassa hirressd keittion ja ruokalan kohdalla.

Vesikatto ja ullakkotila

Rakennuksen vesikattoon on lisatty aluskate (panssarikate) ja alaruoteet (ristiinkoola-
us), joiden péille on ladottu vanhat kattotiilet. Uuden aluskatteen alle on jdtetty vanha
aluslaudoitus. Kuistien ja keittion paddyn vesikatteet ovat konesaumattua (sinkittya)
peltid. Katon peltiosista (peltikaton osuudet ja piippujen pellitykset) maalipinta hilsei-
lee yleisesti. Keittion paddyssd vesikatteen alla on kartonkipintainen aluskate (panssa-
rikate). Kattotiilet olivat ehjid, mutta rapautuneita. Harjatiilet olivat huonosti paikoil-
laan. Talotikkaiden yldpda oli vadntynyt ja lapetikkaat puuttuivat kokonaan. Raystds-
kouruissa oli runsaasti roskia. Sateella tehdyn katselmuksen yhteydessd havaittiin ros-
kien vuoksi tukossa ollut rannivesikaivo, jonka tukos poistettiin.
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Kuvat 10 ja 11. Peltiosien maalipinta hilseilee voimakkaasti. Harjatiilet ovat paikoin
huonosti paikoillaan.

Yldpohja on eristetty hiekalla ja sammaleella/turpeella ja eristepaksuus on noin 25 - 30
cm. Piipun ympiristossd on eristeitd uusittu mineraalivillaksi. Laajennusosassa on mi-
neraalivillaeristys.

Harjalla on kaksi yldpohjatilan tuuletusputkea. Réystaat ovat tiiviit.

Ullakkotilassa havaittiin runsaasti hiirten ulostetta eristeen paélla. Piipun pinnassa se-
kd ymparilla vesikaton aluslaudoissa seké aluskatteessa havaittiin kosteusjalkia. Alus-
katteessa havaittiin yleisesti kosteusjélkid harjalla.

e

Kuvat 12 ja 13. Vesikaton aluslaudoissa ja aluskatteessa oli kosteusjdlkid piipun sekd
harjan tuuletusputkien ympdrilld.

Ilmanvaihto
Rakennukseen ldhivuosien aikana rakennetun tulo- ja poistoilmanvaihdon toimintaa
ei tutkittu.
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3 Johtopéditokset

Ryomintatila

Ryomintdtilan olosuhteet ovat otolliset mikrobikasvulle, jonka mahdollisuutta lisad
maapohjaa vasten oleva orgaaninen materiaali. Ryomintitila tulee tyhjentdd kaikesta
orgaanisesta materiaalista ja rakennusjatteestd.

Tilan tuuletusta on estetty tukkimalla osa olemassa olevista tuuletusluukuista, joita
ldhtokohtaisestikin on melko vihan. Tilan tuuletusta tulee parantaa avaamalla olemas-
sa olevat tuuletusluukut. Tilan tuuletusta on suositeltavaa parantaa liséamalld tuule-
tusaukkoja. Ryomintdtilan olosuhteiden parantaminen kokonaisuudessaan on suosi-
teltavaa maapohjan kosteustuottoa vihentdmailld ja tuuletusta parantamalla. Lisaksi
pintavesien valuminen rydmintétilaan tulisi estéda.

Alapohjan hirsien kannatus on paikoin puutteellinen ja suosittelemme niiden korjaa-
mista nopealla aikataululla.

Suosittelemme, ettd alapohjan rakenne tutkitaan tarkemmin keittion kohdan mahdol-
lisen painumisen johdosta ja teknisen tyon kohdalta hiiltyneestd kohdasta alapohjan
suositellun eristeiden uusimisen yhteydessa.

Ensimmadinen kerros

Alapohjan ldpivienneistd ja liittymistd mm. ulko- ja viliseiniin havaittiin ilmavirtauk-
sia ensimmaiiseen kerrokseen. Alapohjan eristeestd otettiin materiaalindyte kahdesta
paikasta, toinen etupihan puolelta ja toinen lounaispaadystd. Molempien naytteiden
viljelytulokset viittasivat aktiiviseen mikrobikasvuun runsaan sienikasvun takia ja lajis-
tossa esiintyi kosteusvaurioindikoivaa lajistoa. Havaittujen vuotoilmavirtausten mu-
kana voi kulkeutua epdpuhtauksia sisdilmaan alapohjasta tai rydmintdtilasta. Alapoh-
jasta puuttuu ilman- ja hoyrynsulku, joten ldhtokohtaisesti alapohja on melko epatii-
vis. Suosittelemme, ettd alapohjan eristeet uusitaan ja ettd lattiaan asennetaan samassa
yhteydessé yhtendinen, tiivis ilman- tai hoyrynsulku.

Ikkunoiden listoitusten reunoilta virtasi myos ilmaa huonetilaan péin. Tehdyssi ava-
uksessa havaittiin ilmaa virtaavan siséverhouksen ja hirsiseinidn vilistd ja teknisentyon
luokan kohdalla ilmavirtauksen mukana aistittiin tulevan kresosootin hajua. Raken-
nuksessa kaytetty ulkopuolen tervapahvi sisaltdd runsaasti PAH-yhdisteitd. On mah-
dollista, ettd rakenteista 16ytyy muitakin PAH-yhdisteitd sisdltdvid materiaaleja tai ettd
haju on perdisin ulkopuolen tervapahvista. On myos mahdollista, ettd ikkunoiden liit-
tymadt on aiemmin tiivistetty tervapahvilla, josta on imeytynyt PAH-yhdisteitd puura-
kenteisiin, vaikka itse pahvi on poistettu ikkunoiden uusimisen yhteydessi. Suositte-
lemme, ettd ilmasta otetaan seuraavana talvikautena PAH-ndytteit4, jotta voidaan ar-
vioida, onko seinien korjaaminen tarpeen.

Teknisentyon luokan alapohjassa todettiin lahoa ulkonurkan alemmassa lattialaudas-
sa, kantavassa hirressi seki mahdollisesti aluslaudassa. Nurkassa ei tutkimushetkelld
todettu kosteutta. Alapohjan kastumissyy ei selvinnyt tehdyssa tutkimuksessa. Aiem-
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min tdssd kappaleessa on suositeltu alapohjan eristeiden uusimista ja uuden héyrynsu-
lun asentamista. Samassa yhteydessi tulee tarkastaa ja korjata alapohjan lahovauriot.

Keittion lisdsiiven puurankaisen seindn ja alapohjan vilistd havaittiin myds ilmavir-
tausta huonetilaan pdin, mika viittaa ilmansulkupaperin epitiiviiseen liittymédn ala-
pohjaan. Suosittelemme raon tiivistysté elastisella massalla nopealla aikataululla. Laa-
jennusosan alapohjan rakenne ja kunto on suositeltavaa selvittad ennen alapohjan kor-
jausten suunnittelua.

On myos todennékoistd, ettd lattia on painunut keittiossa vanhan osan ulkonurkasta,
laajennusosan vierestd. Painuman on mahdollisesti aiheuttanut vanhojen rakenteiden
varaan valetun betonilaatan paino. Asia tulee tutkia suositellun alapohjan korjauksen
yhteydessa.

Keittiossd havaittiin voimakas poikkeava haju, jonka yksi mahdollinen ldhde on lattian
kynnyspellityksen alle kertynyt lika ja kosteus. Suosittelemme, ettd muovimatto pelli-
tyksen vierestd uusitaan tasoitteineen ja laattalattia puhdistetaan huolella. Pellitys uu-
sitaan ja tiivistetddn vesitiiviiksi.

Keittion lattian ja seinien viliset silikonisaumat tulee uusia nopealla aikataululla jo en-
nen suositeltua alapohjan laajaa korjausta alapohjan lisévaurioitumisen estamiseksi.

Perunakellarin lattialuukun reunoilta havaittiin ilmavuotoja keittioon. Perunakellari
on tuuletettu ryomintdtilaan ja lisaksi perunakellarissa oli puurakenteita kiinni maan-
vastaisessa betonialapohjassa. Suosittelemme, ettd luukku tiivistetddn ilmatiiviiksi tai
poistetaan kokonaan, koska luukun tarve on ilmeisen vihdinen. Tarvittaessa kellariin
on kulku ulkokautta. Perunakellarista on suositeltavaa poistaa alapohjassa kiinni ole-
vat puurakenteet.

Sisdankdyntikuistilla havaittiin poikkeava haju, jonka ldhdettd ei pystytty paikanta-
maan. Suosittelemme asian lisdselvitystd alapohjakorjauksen yhteydessa.

Ulkoseinét

Ulkoseinissd ei havaittu lahoa ulkopuolelta tehdyissa avauksissa. Avaukset tehtiin sei-
niin, joita ei ole ldhiaikoina uusittu. Alimman hirren alareunaa ei paasty tarkastamaan
alareunan pellityksen vuoksi. Seindrakennetta voidaan pitdd riskialttiina rakenteena,
silld ulkoverhouksen tausta ei ole tuulettuva. Lisdksi rakenteen tiiveys kasvaa ulospiin
mentéessd, koska ulkopinnassa on paksuhkot tervapahvit.

Ulkoseinien ulko-osissa olevien tervapahvien todettiin sisdltivin PAH-yhdisteitd yli
vaarallisen jétteen raja-arvon ja sirotepintaisen pahvin todettiin sisdltdvin lisdksi as-
bestia, mitkd tulee huomioida rakenteiden mahdollisten purkutéiden yhteydessa seka
jatteen toimituksessa asianmukaiseen jatteidenkdsittelypaikkaan. Lisiksi PAH-
yhdisteiden hajua havaittiin teknisentyon luokassa ikkunan liittymaéssd. On mahdollis-
ta, ettd rakenteista kulkeutuu néitd yhdisteitd sisdilmaan haitallisessa mdérin. Suositte-
lemme asian selvittamistd ilmanaytteiden avulla.

VAHANEN TURKU * www.vahanen.com ' p. 0207 698 618
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kennus
Sisdilmaselvitys
8.7.2014

Uusitun ulkoseindn kohdalla havaittiin alimmassa hirressd lahoa sekd seindrakenteen
ulkopuolelta tehdyssa tarkastuksessa ettd rydmintitilan puolelta tarkastettuna. Suosit-
telemme asian lisdselvitystd alapohjaan suositellun korjauksen yhteydessa.

Vesikatto ja ullakkotila

Suosittelemme rikkindisten tai puuttuvien talo- ja lapetikkaiden korjaamista ja katon
peltiosien maalaamista. Kattotiilien uusimiseen tulee varautua muutamien vuosien ku-
luessa. Katon peltiosat on suositeltavaa maalata ldhivuosien aikana.

Suosittelemme rdnnien ja sadevesikaivojen sadannollistd puhdistusta.

Ilmanvaihto
Rakennuksessa oleva koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto on asennettu ldhivuosien
aikana. Sen toimintaa ei tarkastettu eikd sen ilmavirtoja mitattu.

RTC Vahanen Turku Oy

Heli Teivainen Timo Hautalampi
RI (AMK), FM
rakennusterveysasiantuntija

Liitteet:

Pohjakuvaliite

Materiaalindytteiden testausseloste (pdivétty 3.7.2014), Turun yliopisto
Asbestindytteen analyysivastaus, (péivitty 24.6.2014), Asbe Oy

PAH-niytteiden analyysivastaus, (paivdtty 30.6.2014), SGS Inspection Services Oy

Ll
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materiaalindyte, suoraviljely

SunnanberginKoulu_MAT_RTC_180614.docx

Tilaaja:
Laskutus:

Toimitusosoite.:

RTC Vahanen Turku Oy / Teivainen
Ratapihankatu 53 C, 20100 Turku

RTC Vahanen Turku Oy, c¢/o Vahanen-yhtiot,
Viite: ID 55115 / Sunnanbergin koulu
heli.teivainen@vahanen.com

Selosteen sisdltd: materiaalindytteita 10 kpl
Néytetiedot:
Kohde: Sunnanbergin koulu
Naytteenottaja: RTC Vahanen Turku Oy /Heli Teivainen
Naytteenottopvm: 18.6.2014 , ndytteet saapuneet 19.6.2014
Naytteet: lab.tunniste
Nayte N1. Uudempi rakennus: keittion ulkoseindn alareuna (turve-eriste) Ag455
Nayte N2. Uudempi rakennus: keittion alapohja ulkoseinan vierelta (turve- Ag456
eriste)
Nayte N3. Uudempi rakennus: lounaispaadyn luokkahuoneen alapohja Ag457
ulkoseinan vierelta (turve-eriste)
Nayte N4. Uudempi rakennus: lounaispaadyn luokkahuoneen ulkoseinan Ag458
alareuna (paperi)
Nayte N5. Uudempi rakennus: lounaispaadyn luokkahuoneen ulkoseinan Ag459
alareuna, runkopuu (puu)
Nayte N6. Uudempi rakennus: koillispaadyn luokkahuoneen alapohja (turve- Ag460
eriste)
Nayte N7. Uudempi rakennus: eteisen alapohja (turve-eriste) Ag461
Ndyte N8. Uudempi rakennus: kellarin ulkoseina (mineraalivilla) Ag462
Nayte N9. Vanhempi rakennus: lounaispdadyn luokkahuoneen alapohja (turve-  Ag463
eriste)
Nayte N10. Vanhempi rakennus: teknisentydn luokan alapohja (turve-eriste) Ag464
Analyysi:
Menetelma: Suoraviljely; laboratorion sisdinen menetelma
Viljelyyn perustuva suku/lajitason tunnistus, suuntaa antava maéraarvio,
viljely suoraan maljoille ilman laimennusta. Menetelma selvittdaa vain
kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.
Viljelypvm: 23.6.2014 /IN

Kasvatusalustat:

Kasvatusolosuhteet:

Analysoijat:

Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG, Asumisterveysohje, 2003); bakteerit, aktinomykeetit
eli sddesienet; 2 % mallasuuteagar (MA-2, Asumisterveysohje, 2003); mesofiiliset hiiva- ja
homesienet, basidiomykeetit; Dikloraani-18%-glyseroliagar (DG-18, Asumisterveysohje,
2003); kserofiiliset sienet (Kserofiiliset sienet kasvavat mesofiilisid sienid kuivemmissa
olosuhteissa (materiaalin vesiaktiivisuusvaatimus on a,= 60-80). Kserofiiliset sienet ovat
tyypillisid kosteusvaurion reuna-alueilla seka kosteusvaurion alkuvaiheessa.)
kasvatuslampétila 25° C

kasvatusaika 7 vrk (bakteeri- ja sienipesdkkeiden madaraarvio), sienien maaritys 7-14 vrk,
aktinomykeettipesdkkeiden maardarvio 10-14 vrk

Anna-Mari Pessi / Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille nédytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikko
20014 Turun yliopisto

Sahkoposti/Internet:
aerobiologit@utu.fi
http://aerobiologia.utu.fi

Puhelin (02) 333 6065
Fax: (02) 251 1210
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Tulosten tulkinta ja Kaytetty menetelmd ei sovella Asumisterveysohjeessa (2003) esitettyja ohjeita, vaan
esitystapa analyysissa on kaytetty mikrobikasvun runsauden mukaista asteikkoa.

Kasvun runsaus esitetty taulukoissa seuraavasti: - = ei kasvua, (+) = yksittdinen pesdke, + =

viahadn, ++ = kohtalaisesti, +++ = runsaasti, ++++ = erittdin runsaasti kasvua, y = ylikasvu).
Asteikko on vain suuntaa antava. Verrattuna asumisterveysohjeen pitoisuusalueisiin, viljelyn
tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen mikali elinkykyisten sienten kasvu on
runsasta (+++/++++) tai aktinomykeettikasvu on kohtalaista tai runsasta (++/+++/++++)
(Tulonen, 2005).

Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty * ja mahdollisesti toksiset mikrobiryhmat 2;
luokittelu Asumisterveysoppaan (2009) mukaan.

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat

Ndyte N1. Uudempi rakennus: keittion ulkoseindn alareuna (turve-eriste) Ag455
Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. ++
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit ++
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) Yht. ++
Homesienet
Penicillium ++
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. +++
Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * +++
Penicillium ++
Muut ryhmat:
steriili rihma (+)

Naytekohtainen tulkinta

Naytteessa esiintynyt runsas sienten kasvu viittaa aktiiviseen mikrobikasvustoon
tutkitussa materiaalissa.

Ndytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Naytteessa ei esiintynyt aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti/Internet:
Aerobiologian yksikko Puhelin (02) 333 6065 aerobiologit@utu.fi
20014 Turun yliopisto Fax: (02) 251 1210 http://aerobiologia.utu.fi
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Ndyte N2. Uudempi rakennus: keittion alapohja ulkoseindn viereltd (turve-eriste) Ag456
Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. +
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) Yht. +
Homesienet
Chaetomium *¢ +
Penicillium +
Muut ryhmat:
basidiomykeetit +
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. +
Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * +
Chaetomium *¢ +
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Naytteen viljelytulokset eivat viittaa aktiiviseen mikrobikasvustoon tutkitussa mate-
riaalissa.

Ndytteessa esiintyi pienia madria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Naytteessa ei esiintynyt aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti/Internet:
Aerobiologian yksikko Puhelin (02) 333 6065 aerobiologit@utu.fi
20014 Turun yliopisto Fax: (02) 251 1210 http://aerobiologia.utu.fi
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Nadyte N3. Uudempi rakennus: lounaispdiddyn luokkahuoneen alapohja ulkoseinan vierelta

(turve-eriste) Aga57
Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. ++
Aktinomykeetit *2 (+)
Muut bakteerit ++
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) Yht. ++
Homesienet
Penicillium ++
Beauveria +
Cladosporium (+)
Paecilomyces sp.*¢ (+)
Paecilomyces variotii *9 (+)
Torulomyces (+)
Muut ryhmat:
steriili rihma +
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. ++
Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * ++
Penicillium ++
Mucor (+)

Naytekohtainen tulkinta

Naytteen viljelytulokset eivat maariltaan viittaa aktiiviseen mikrobikasvustoon tutki-
tussa materiaalissa.

Naytteessa esiintyi kuitenkin kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sieni-
lajistoa, minka vuoksi kosteusvaurion mahdollisuus ei ole poissuljettu.

Ndytteessa esiintyi lisdksi erittdin pienida maaria kosteusvaurioon viittaavia aktino-
mykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti/Internet:
Aerobiologian yksikko Puhelin (02) 333 6065 aerobiologit@utu.fi
20014 Turun yliopisto Fax: (02) 251 1210 http://aerobiologia.utu.fi
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Nayte N4. Uudempi rakennus: lounaispaiadyn luokkahuoneen ulkoseindn
alareuna (paperi) Aga58

Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. -

Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit -

Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) Yht. (+)
Homesienet
Cladosporium (+)
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. -
ei kasvua

Naytekohtainen tulkinta

Naytteen viljelytulokset eivat viittaa aktiiviseen mikrobikasvustoon tutkitussa mate-
riaalissa. Naytteessa ei esiintynyt aktinomykeetteja eika selkedsti kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Nayte N5. Uudempi rakennus: lounaispdadyn luokkahuoneen ulkoseindn alareuna,
runkopuu (puu) Aga59

Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. +

Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) Yht. -

ei kasvua
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. (+)

Homesienet
Penicillium (+)
Naytekohtainen tulkinta

Naytteen viljelytulokset eivat viittaa aktiiviseen mikrobikasvustoon tutkitussa mate-
riaalissa. Naytteessa ei esiintynyt aktinomykeetteja eika selkeasti kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti/Internet:
Aerobiologian yksikko Puhelin (02) 333 6065 aerobiologit@utu.fi
20014 Turun yliopisto Fax: (02) 251 1210 http://aerobiologia.utu.fi
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Ndyte N6. Uudempi rakennus: koillispdadyn luokkahuoneen alapohja (turve-eriste) Ag460
Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. ++
Aktinomykeetit *2 ++
Muut bakteerit -
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) Yht. +
Homesienet
Chaetomium *¢ +
Penicillium +
Exophiala * (+)
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. +
Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * +
Penicillium +
Cladosporium (+)

Naytekohtainen tulkinta

Naytteessa esiintynyt kohtalainen aktinomykeettien kasvu viittaa aktiiviseen
mikrobikasvustoon tutkitussa materiaalissa.

Kosteusvaurioon viittaavat aktinomykeetit saattavat tuottaa toksisia yhdisteitd
rakennusmateriaaleilla.

Naytteessa tavattiin lisdksi pienida maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti/Internet:
Aerobiologian yksikko Puhelin (02) 333 6065 aerobiologit@utu.fi
20014 Turun yliopisto Fax: (02) 251 1210 http://aerobiologia.utu.fi



Turun yliopisto
University of Turku

TYYK, Aerobiologian yksikkd

Testausseloste
materiaalindyte, suoraviljely
7/12

SunnanberginKoulu_MAT_RTC_180614.docx

Ndyte N7. Uudempi rakennus: eteisen alapohja (turve-eriste) Agd61
Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. +
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) Yht. +
Homesienet
Paecilomyces variotii *9 +
Penicillium +
Eurotium * (+)
Geotrichum (+)
Muut ryhmat:
steriili rihma +
basidiomykeetit (+)
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. ++++
Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * ++++
Cladosporium +
Penicillium +
Paecilomyces variotii *9 (+)
N&dytekohtainen tulkinta
Naytteessda esiintynyt erittdin runsas sienten kasvu viittaa aktiiviseen

mikrobikasvustoon tutkitussa materiaalissa.

Ndytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytteessa ei esiintynyt aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikko Puhelin (02) 333 6065
20014 Turun yliopisto Fax: (02) 251 1210

Sahkoposti/Internet:
aerobiologit@utu.fi
http://aerobiologia.utu.fi
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Ndyte N8. Uudempi rakennus: kellarin ulkoseind (mineraalivilla) Ag462
Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. ++
Aktinomykeetit *2 +
Muut bakteerit ++
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) Yht. +++
Homesienet
Penicillium +++
Cladosporium ++
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. ++++
Homesienet
Cladosporium ++++
Penicillium +++

Naytekohtainen tulkinta

Naytteessda esiintynyt erittdin runsas sienten kasvu viittaa aktiiviseen
mikrobikasvustoon tutkitussa materiaalissa.

Ndytteessa esiintyi lisaksi pienida madria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeet-
teja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti/Internet:
Aerobiologian yksikko Puhelin (02) 333 6065 aerobiologit@utu.fi
20014 Turun yliopisto Fax: (02) 251 1210 http://aerobiologia.utu.fi
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Nayte N9. Vanhempi rakennus: lounaispaadyn luokkahuoneen alapohja (turve-eriste) Ag463

Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. +++
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +++
Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta) Yht.  +++Y
Homesienet
Aureobasidium ++
Penicillium ++
Mucor +y
Paecilomyces variotii *9 (+)
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. ++
Homesienet
Penicillium ++
Eurotium * +
Mucor +
Torulomyces +

Naytekohtainen tulkinta

Naytteessa esiintynyt runsas sienten kasvu viittaa aktiiviseen mikrobikasvustoon
tutkitussa materiaalissa.

Ndytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Naytteessa ei esiintynyt aktinomykeetteja.

Ndytekohtaiset huomiot

Nopeakasvuinen Mucor —sieni on saattanut peittaa alleen muuta lajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti/Internet:
Aerobiologian yksikko Puhelin (02) 333 6065 aerobiologit@utu.fi
20014 Turun yliopisto Fax: (02) 251 1210 http://aerobiologia.utu.fi
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Ndyte N10. Vanhempi rakennus: teknisenty6én luokan alapohja (turve-eriste) Ag464
Bakteerit (THG —elatusalusta) Yht. +++
Aktinomykeetit *2 +
Muut bakteerit +++
Mesofiiliset sienet (MA-2 —elatusalusta) Yht. ++
Homesienet
Penicillium ++
Aspergillus versicolor *¢ +
Paecilomyces variotii *9 +
Staphylotrichum +
Muut ryhmat:
basidiomykeetit ++
steriili rihma +
Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta) Yht. +++
Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * +++
Aspergillus versicolor *¢ +
Eurotium * +
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Naytteessa esiintynyt runsas sienten kasvu viittaa aktiiviseen mikrobikasvustoon

tutkitussa materiaalissa.

Ndytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Ndytteessa esiintyi lisaksi pienida madria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeet-

teja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikko
20014 Turun yliopisto

Puhelin (02) 333 6065
Fax: (02) 251 1210

Sahkoposti/Internet:
aerobiologit@utu.fi
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen kohteessa ndytteittain
Ndyte N1. Aktiivinen mikrobikasvusto.

Ndyte N2. Ei aktiivista mikrobikasvustoa.

Nayte N3. Mikrobikasvuston mahdollisuutta ei ole poissuljettu.
Nayte N4. Ei aktiivista mikrobikasvustoa.

Ndyte N5. Ei aktiivista mikrobikasvustoa.

Ndyte N6. Aktiivinen mikrobikasvusto.

Nayte N7. Aktiivinen mikrobikasvusto.

Ndyte N8. Aktiivinen mikrobikasvusto.

Ndyte N9. Aktiivinen mikrobikasvusto.

Ndyte N10. Aktiivinen mikrobikasvusto.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Raporttiin sisdltyva ndyte on viitannut mikrobikasvustoon rakennuksessa ja mahdolliseen
terveyshaittaan.

Rakennuksessa esiintyvastda mikrobikasvustosta voi kulkeutua sisdilmaan ilmavirtausten ja
ilmanvaihdon mukana mikrobeja (esimerkiksi itiditd ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat altistuvat. Ellei mikrobikasvustoa ole
poistettu, se voi olla terveydelle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on kuivunut
tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittomasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Altistumisesta saattaa aiheutua silmien, ihon ja hengitysteiden arsytysoireita, yoyskaa tai erilaisia
yleisoireita, esimerkiksi lampoilya. Oireet yleensa lievenevat tai katoavat, kun altistus keskeytyy tai
lakkaa. Altistuksen seurauksena voi esiintyd myos toistuvia hengitystieinfektioita tai kehittya
pitkdaikaissairaus, esimerkiksi astma. Altistuksen on havaittu lisddvan poskiontelo- ja
keuhkoputkentulehduksen riskia.

Asumisterveysohje, 2003
Huomioitavaa
Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Kaytossa oleva menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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20014 Turun yliopisto Fax: (02) 251 1210 http://aerobiologia.utu.fi
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Rajaukset

Rakennusmateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohja-
rakenteet ja lammoneristeet, ei voida soveltaa tdssa raportissa kaytettyja tulkintaperiaatteita,
varsinkaan jos niiden kautta ei tapahdu ilmavuotoja sisatiloihin.

Turussa 3.7.2014

Anna-Mari Pessi Raisa llmanen
FM, erikoistutkija FM, projektitutkija
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Ratapihankatu 53 C
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ASBESTIANALYYSI

Viite:
Analyysitilaus 18.6.2014

Tutkimuskohde:
Sunnanbergin koulu

Analyysimenetelmét:
Analyysit on tehty joko valomikroskoopilla (merkintd VM) tai elektronimikroskoopilla
(merkintd EM). Elektronimikroskooppitutkimukseen on liitetty energiadispersiivinen
rontgenspektrometri (EDS) kemiallisen analyysin tekoa varten.

Tulokset:

Naéytteet:

A3. Keittion lattian vinyylilaatta (harmaa) + musta (EM) Sisiltad asbestia; antofylliitti ja
liima krysotiili.

A4. Lounaisp#iddyn luokan muovimatto (juuttikangas-  (EM) Ei sisédlld asbestia.

pohja)
AS5. Eteisen lattian massa ja maali (valko-puna-vihred) (VM) Sisiltdd asbestia; antofylliitti.
A6. Vanhemman rakennuksen ulkoseinén tervapahvi (VM) Ei sisdlld asbestia.

A7. Vanhemman rakennuksen rouhepintainen terva- (VM) Sisaltad asbestia; antofylliitti.
pahvi
A8. Uudemman rakennuksen ulkoseinin tervapaperi (VM) Ei sisdlld asbestia.

Niytteessd A3. vinyylilaatta siséltad antofylliittid ja krysotiilid, musta liima sisélt4a
antofylliittia.

Teuvo Maittd
Tutkija




ANALYYSIRAPORTTI KE14-01961 RO

/AS\AKAS NAYTE ™
Nimi RTC VAHANEN TURKU OY SGS Refno KE14-01961 RO
Yhteyshenkild Heli Teivainen Raportointi pvm 30.06.2014
Osoite RATAPIHANKATU 53 C Saapumis pvm 19.06.2014
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PAH-1: Ulkoseinan tervapahvi, vanhempi rakennus
PAH-2: Ulkoseinan rouhepintainen tervapahvi, vanhempi rakennus
PAH-3: Ulkoseinan tervapaperi, uudempi rakennus
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Marika Luhtanen
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Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Yritys on antanut tdaman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja lain
valintaan. Taméan dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdsséa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esta kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin siséllon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentaminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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KE14-01961.001

KE14-01961.002

KE14-01961.003

Naytenumero
Néytteen nimi PAH-1 PAH-2 PAH-3

Analyysi Yksikko DL

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) rakennusmateriaalista Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni * malkg 5 7.0 <5.0 <5.0
Asenaftyleeni * mglkg 5 12 <5.0 130
Asenafteeni * ma/kg 5 7.6 <5.0 <5.0
Fluoreeni * ma/kg 5 120 <5.0 56
Fenantreeni * makg 5 7500 190 1700
Antraseeni * malkg 5 1000 9.7 600
Fluoranteeni * mglkg 5 18000 120 3600
Pyreeni * ma/kg 5 12000 51 2500
Bentso(a)antraseeni * malkg 5 4400 <5.0 2300
Kryseeni * ma/kg 5 4300 6.0 1700
Bentso(b)fluoranteeni * mo/kg 5 2600 <5.0 990
Bentso(k)fluoranteeni * malkg 5 2200 <5.0 1400
Bentso(a)pyreeni * ma/kg 2 2200 <2.0 2400
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * malkg 5 1800 <5.0 780
Dibentso(a,h)antraseeni * ma/kg 5 560 <5.0 310
Bentso(g,h,i)peryleeni * ma/kg 5 1500 <5.0 640
16 PAH-yhdistetta yhteensa * mghkg 30 58000 390 19000
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