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Viite: Dnro ESAVI/5906/2017

1 JOHDANTO

Paraisten kaupungin vesihuoltolaitoksen Korppoon jatevedenpuhdistamolla on Etel&-Suomen
aluehallintoviraston myoéntamé& ymparistélupa nro 195/2015/2. Vesihuoltolaitos on jattényt
ympaéristoluvan muutoshakemuksen 31.5.2017. Haettavat muutokset koskevat ympéristoluvan
lupamaarayksia 2, 7, 10 ja 20-25. Lupamdaardyksen 2 muutos koskee ympadristbluvan
nitrifikaatiovaatimusta ja fosforin poistovaatimusta. Lupamaardysten 7, 10 ja 20-25 muutos
koskee puhdistamon lietteenkasittelya.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on l&hettanyt 18.6.2019 taydennyspyynndn hakemukseen
littyen. Tassa raportissa on esitetty selvitykset taydennyspyynnon kohtiin 1-3. Lisaksi téssa
raportissa on tdydennetty alkuperdistd muutoshakemusta. Raportin on laatinut Sweco Ymparistd
Oy.

2  JATEVEDENPUHDISTAMON NYKYTILA

2.1 JATEVEDENKASITTELYN PROSESSIKUVAUS JA MITOITUS

Korppoon jatevedenpuhdistamo on yksilinjainen bioroottorilaitos (AVL 300), jossa fosfori
saostetaan jalkisaostuksena polyalumiinikloridilla (PAX XL 100). Puhdistamo on otettu kayttdon
vuonna 1999. Puhdistamolla on jateveden virtaussuunnassa seuraavat toiminnot:

Rumpusiivila

Esiselkeytys (A =13,3m?,V = 26 m3)
Bioroottori (A = 2 975 m?)
Saostuskemikaalin annostelu (V = 0,6 m?)
Pikasekoitus

Flokkaus (V = 3,9 m?)

Jalkiselkeytys (A = 13,3 m?, V = 26 m®)
Lietevarasto

Lietteen kuivauslavat (2 x 164 m3ja 3 x 100 m?3)
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Kasitelty jatevesi johdetaan noin 400 metrin pituisella purkuputkella Korpogardinojaan, josta se
virtaa edelleen mereen Verkaninlahteen. Jatevedenkasittelyprosessissa erotettu esiselkeytyksen
raakaliete ja ylijagdmaliete johdetaan lietevarastoon. Lietevarasto on Dortmund-mallinen, joten
liete osittain tiivistyy varastossa. Lietevarastosta liete pumpataan lietteen kuivauslavalle
kuivumaan. Lisaksi Korppoon puhdistamolla vastaanotetaan sako- ja umpikaivolietteitd seka
Houtskarin jatevedenpuhdistamon ftiivistettya esiselkeytyksen raaka- ja ylijaamalietetta
kuivauslavoille. Kerrallaan taytetdan yhta lavaa, jossa on 750 mm paksu turvekerros ja lavan
pohjalla on 400 mm paksu murskekerros. Lietettd varastoidaan kullakin kuivauslavalla 1-2 vuotta,
jonka jalkeen kuivuneeseen lietteeseen sekoitetaan hiekkaa ja lisaa turvetta. Nauvon
jatevedenpuhdistamolla kuivattu esiselkeytyksen raakaliete ja ylijgamaliete vastaanotetaan
suoraan sekoitukseen. Lyhyen varastoinnin (maksimissaan 60 vuorokautta) jalkeen liete
hyddynnetéaan viherrakentamisessa. Rejektivesi kuivauslavoilta pumpataan
jatevedenkasittelyprosessiin.

Korppoon jatevedenpuhdistamon mitoituksessa on kaytetty seuraavia arvoja:

Qi 8 m3h
Qmax 200 m%/d
Omax 15 m%h
BOD7amu 12 kg/d
Pror 0,6 kg/d
Nror 3 kg/d
AVL 300

2.2 PUHDISTAMON JATEVESIVIRTAAMA JA TULOKUORMITUS

Korppoon jatevedenpuhdistamo tulevan jateveden virtaama, laatu ja kuormitus vuosina
2016...2018 on esitetty seuraavassa taulukossa. Puhdistamon mitoituskuormitus on ylittynyt
kokonaistypen osalta kaikkina edellisind vuosina ja BOD-7atu:n osalta vuosina 2016...2017.
Kokonaisfosforin mitoituskuormitus on ylittynyt vuonna 2017.
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Taulukko 2.1 Korppoon jatevedenpuhdistamon jatevesivirtaama, jateveden laatu ja tulokuormitus
vuosikeskiarvona sek& niiden vaihteluvali (suluissa) velvoitetarkkailupdivind vuosina
2016...2018. Mitoituksen ylittaneet arvot on lihavoitu ja alleviivattu.

Parametri Yksikko 2016 2017 2018 Mitoitus
. 85 96 68
3
Tulovirtaama m-/d (5...557) (30...515) (11..481) | 200 (Qma)
ca/d 45 60 26
oD 9 (9...74) (30...86) (7,7...35)
o mall 530 620 380
9 (250...1000) | (530...850) | (360...1100)
16 23 9,1
kg/d =2 £ * 12
— 9 (3,5...29) (12...34) (3,0...13)
ol 190 240 130
9 (81...460) (150...390) | (140...430)
0,56 091 0,33
coronaisiostori 20 | (0.16..086) | (05..18) | (0.10...047) 06
6,6 9,5 4,9
mg/l (3,3...12) (6,5...14) (3,6...14)
57 9.9 3.4
Kokonaistyppi 9 (2,3..9,1) (5,8...19) (0,8...4,7)
ol 67 100 50
9 (22...130) (68...150) (48...120)
Kg/d 13 18 13
Kiintoaine (4,6...26) (4,4...33) (3,1...29)
ol 150 190 190
9 (71...420) (96...380) (86...680)
H 7,2 7,2 6,9
b (6,8...7,40) (6,9...7,4) (5.1...7,4)

2.3 PUHDISTAMON TOIMINTA

Puhdistamon puhdistusteho ja kasitellyn jateveden jadnnospitoisuudet vuosikeskiarvoina vuosina
2016...2018 on esitetty seuraavassa taulukossa. BOD7atu:n poistotehoa ei saavutettu vuonna
2018. Kokonaisfosforin jadnndspitoisuus lupaehto ylittyi vuosina 2016 ja 2018 seka poistotehoa
ei saavutettu vuonna 2018. Kiintoaineen poistotehon tavoitearvoa ei saavutettu vuosina
2016...2018.
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Taulukko 2.2 Korppoon jatevedenpuhdistamon puhdistusteho ja kasitellyn jateveden
jadédnndspitoisuudet vuosikeskiarvoina seka niiden vaihteluvali (suluissa) velvoitetarkkailupaivina
vuosina 2016...2018. Arvot, jotka eivat tayttaneet lupamaarayksia ja tavoitearvoja on lihavoitu ja

alleviivattu.

Parametri Yksikko 2016 2017 2018 Raja’ | Tavoite®
46 44 58
con mol | (3363 | (32..58) | (27..140) 125
o o 91 93 85 25
0 (78...95) | (91...94) | (79...93)
6,1 9,2 15
50D mal | 03 13) | (7,0..13) | (6.4...32) 15 30
" % 97 96 8 90 70
° (93..98) | (95..97) | (83..97)
gl 0,87 0,44 0,89 07 3
Kokonaisfosfor (0,12...2,8) | (0,3...0,92) | (0,11...3,4) ’
% 87 95 82 85 80
(33..99) | (95..97) | (69...99)
gl 34 33 32
o (14..57) | (23..76) | (19...54)
Kokonaistyppi ” 29 68 35
(30...69) | (49..80) | (48...60)
o 67 71 72
Nitrifikaatioaste % (56...87) | (48..83) | (60...84)
33 20 35
mg/| 35
Kiintoaine 9 (6,6...75) | (15...31) | (5,0...130)
% 8 89 82 90
(23..96) | (78..95) | (81...98)
H 6,0 7.3 6,9
P 46..7.4) | (7,1..7,4) | (6,7..7,7)

1) Eteld-Suomen aluehallintoviraston 5.10.2015 antaman paatdksen nro 195/2015/2 edellyttdma kasitellyn jateveden
enimmaispitoisuus ja véhimmaiskasittelyteho vuosikeskiarvona
2) Valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) vuositasolla edellyttama jatevedenkasittelyn

puhdistustulos

3 PUHDISTAMON MITOITUSKUORMAN YLITYS

3.1 PUHDISTAMON TULOKUORMITUS

Tasséa kappaleessa on tarkastelu Korppoon puhdistamon tulokuormituksen muodostumista.

Korppoon puhdistamolla vastaanotetusta sako-

ja umpikaivolietteestd noin 20% on

sakokaivolietettd ja noin 80% umpikaivolietettd. Lietteen ravinnepitoisuuksina on kaytetty
seuraavassa taulukossa esitettyja.
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Taulukko 3.1Sako- ja umpikaivolietteen ravinnepitoisuudet

Parametri Umpikaivoliete ¢ Sakokaivoliete @
BOD7atu 300 mg/l 5000 mgl/l
Kokonaisfosfori 11 mgl/l 150 mg/l
Kokonaistyppi 70 mg/l 750 mgll

1) Keskiméaarainen puhdistamaton yhdyskuntajatevesi
2) Oksjoki: Sakokaivolietteiden kasittely, Ympéristo ja terveys -lehti 5/2004 35.vsk s.32

Puhdistamolla vastaanotetun sako- ja umpikaivolietteen maara ja ravinnekuormitus sekd osuus
puhdistamon tulovirtaamasta ja -kuormituksesta on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 3.2 Korppoon jatevedenpuhdistamolla vastaanotetun sako- ja umpikaivolietteen méaara
ja keskimaarainen ravinnekuormitus seka osuus puhdistamon tulovirtaamasta ja -kuormituksesta
vuosina 2016...2018.

Parametri Yksikko 2016 2017 2018
L’;ﬁﬁ(ﬁ?&;ﬁ;“e sako- ja| gy 1937 2156 2019
Osuus tulovirtaamasta % 6,3 6,1 8,2
BOD7atu kg/d 6,11 6,8 6,4
Osuus tulokuormituksesta % 38 30 70
Kokonaisfosfori kg/d 0,19 0,21 0,20
Osuus tulokuormituksesta % 34 23 61
Kokonaistyppi kg/d 1,03 1,14 1,07
Osuus tulokuormituksesta % 18 12 31

Puhdistamolle tulevan jateveden virtaama ja kuormitus ilman sako- ja umpikaivolietteitd on
esitetty seuraavassa taulukossa. Vuonna 2018 Korppoon jatevedenpuhdistamon tulokuormitus
olisi ollut mitoitusta pienempi ilman ko. lietteiden vastaanottoa. Viime vuosina Korppoon
puhdistamolla on lisatty prosessiautomaatiota ja sdadetty lietepumppauksien ohjauksia.

Taulukko 3.3 Korppoon jatevedenpuhdistamon jatevesivirtaama ja  tulokuormitus
vuosikeskiarvona vuosina 2016...2018 ilman vastaanotettua sako- ja umpikaivolietetté.
Mitoituksen ylittneet arvot on lihavoitu ja alleviivattu.

Parametri Yksikko 2016 2017 2018 Mitoitus
e et | ™A | W01 | wem | z2ee

BOD7atu kg/d 9,9 16,2 2,73 12
Kokonaisfosfori kg/d 0,37 0,70 0,13 0,6
Kokonaistyppi kg/d 4,67 8,76 2,33 3

Nykyisessa lietteenkasittelyjarjestelmassa kuivauslavoille otetaan valppaamattomia sako- ja
umpikaivolietteitd suoraan kuivauslavalle ilman erillistd vastaanottoallasta. Kuivauslavalta
rejektivesi johdetaan rejektivesikaivoon ja pumpataan esiselkeytykseen. Rejektiveden
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aiheuttama kuormitus ei ole tasaista, joka nakyy tulevan jateveden pitoisuuksissa ja laadun
vaihtelussa (taulukko 2.1).

3.2 TOIMENPITEET

Toimenpiteet Korppoon jatevedenpuhdistamon tulokuormituksen vahentamiseksi ja tasaamiseksi
vastaamaan puhdistamon nykyista mitoitusta ovat seuraavat:

1. Kiinteistdjen sako- ja umpikaivolietteen vastaanoton lopettaminen toistaiseksi 1.1.2020
alkaen

2. Vuotovesien maaran vahentaminen ns. pistesaneerauksina

Sako- ja umpikaivolietteiden kuivaus ja kuivauksen rejektivesi aiheuttavat merkittavan
lisdkuormituksen Korppoon jatevedenpuhdistamolle ja erityisesti bioroottorille. Tuleva jatevesi on
gjoittain  laadultaan huomattavasti vékevampdd kuin keskim&ardinen puhdistamaton
yhdyskuntajatevesi. Nykyisella lietteenkésittelytekniikalla rejektiveden kuormitus puhdistamolla ei
ole hallittua. Puhdistamon tulokuormituksen pienentdminen ja tasaaminen on mahdollista
lopettamalla kiinteistdjen sako- ja umpikaivolietteen vastaanotto puhdistamolla.

Paraisten kaupungin vesihuoltolaitos on sopinut Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n kanssa
15.10.2019, ettd kiinteistdjen sako- ja umpikaivolietteen vastaanotto lopetetaan Korppoon
jatevedenpuhdistamolla 1.1.2020 alkaen ja ne otetaan vastaan Paraisten Norrbyn
jatevedenpuhdistamolla. Lisaksi sovittiin, ettd Norrbyn puhdistamolla vastaanotetaan
maksimissan 40 m3d sako- ja umpikaivolietettd maanantaista perjantaihin klo 7.00 — 15:30
valisena aikana. Lounais-Suomen Jatehuolto Oy yhdessa Paraisten kaupungin kanssa tiedottaa
kuljetusurakoitsijoita ndistd muutoksista. Talla toimenpiteelld Korppoon puhdistamon
tulokuormitus saadaan vastaamaan puhdistamon nykyistd mitoitusta (taulukko 3.3), jolloin
puhdistamolla on edellytykset toimia suunnitellulla tavalla ja saavuttaa hyva puhdistustulos.

Toisaalta jateveden pitoisuudet ovat ajoittain laimeita puhdistamolle tulevien vuotovesien takia.
Puhdistamon toiminnan liséksi viemardinnissa on kiinnitettdva huomiota verkoston kuntoon ja
vuotovesien maardn vahentédmiseen, koska ne vaikuttavat suoraan jateveden
puhdistustulokseen. Jatevesiverkoston saneerauksia suoritetaan ns. pistesaneerauksina.
Korppoossa on tehty viemaérin vuotovesitutkimus (Aquapriori) vuonna 2017 ja jatkotutkimuksena
savututkimus vuonna 2018 (Paraisten vesihuoltolaitos). Korjaustoimenpiteet on aloitettu saatujen
tulosten perusteella.

Lounais-Suomen Jatehuolto Oy on parhaillaan tekeméssa selvitysta kunnan jatehuoltovastuulla
olevien sako- ja umpikaivolietteiden vastaanotto- ja kasittelyvaihtoehtojen kartoittamiseksi
toiminta-alueellaan, johon myo6s Paraisten kaupunki kuuluu. Selvitys vaikuttaa erittdin suurella
todennékdisyydella Korppoon puhdistamon suunnitelmiin sako- ja umpikaivolietteen vastaanoton
ja kasittelyn suhteen.

Lounais-Suomen Jatehuolto Oy todennakoisesti aloittaa keskitetyn sako- ja umpikaivolietteen
vastaanoton suunnittelun toiminta-alueellaan vuonna 2020 ja saaristossa tulee mahdollisesti
kyseeseen avokompostointi ja lietteiden kuivaus vastaanottopisteessd. Tulevaisuudessa
vastaanotettavan lietteen maara todennadkoisesti kasvaa ja télléin Korppoon puhdistamon
nykyisen sako- ja umpikaivolietteen vastaanotto- ja kasittelyjarjestelman kapasiteetti ei ole
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riittdva. Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n suunnitelman valmistuttua ja mikali sako- ja
umpikaivolietteen vastaanottoa jatketaan Korppoon puhdistamolla, Paraisten kaupungin
vesihuoltolaitos aloittaa puhdistamon saneeraussuunnittelun em. suunnitelman pohjalta.
Saneeraussuunnittelussa huomioidaan erityisesti sako- ja umpikaivolietteen vastaanoton ja
kasittelyn rejektivesimaarat ja niiden aiheuttama kuormitus siten, etta jatevedenkasittelyprosessin
hairiéton toiminta varmistetaan. Alustava aikatauluarvio puhdistamon saneeraussuunnittelulle on,
ettd suunnitelmat valmistuvat kesalla 2021 ja investointimaararahat budjetoidaan vuonna 2022
jaltai 2023 saneerauksen laajuudesta riippuen.

Paraisten kaupungin vesihuoltolaitos esittdda Korppoon ja Houtskarin puhdistamolietteiden
kasittelyn jatkamista Korppoon puhdistamolla nykyisella lietteenkasittelytekniikalla, kunnes
Lounais-Suomen Jéatehuolto Oy:n suunnitelmista sako- ja umpikaivolietteen vastaanotosta
saaristossa paatetaén ja ne toteutetaan. Hakija kuitenkin kokee, etta jatelainséadannon jatkuvat
muutokset ja vastuunjako valtionhallinnon taholta haittaa pitkdaikaisten, kestévien ja toimivien
investointisuunnitelmien laatimista lietehuollossa, jossa seka jatehuoltoyhtiGilla ettd
vesihuoltolaitoksilla on oma roolinsa. Ymparistoministerio valmistelee jatelainsaadannén
muutosta 5.7.2020 mennessa.

4 KIINTOAINEEN EROTUKSEN PARANTAMINEN

Korppoon puhdistamolla jateveden biologinen kasittely (bioroottori) on toiminut paasaantoisesti
hyvin, mutta jalkiselkeytyksesta karkaa ajoittain kiintoainetta ja sen mukana fosforia (taulukko
2.2). Toimenpiteet Korppoon jatevedenpuhdistamon kiintoaineen erotuksen parantamiseksi ovat
seuraavat:

1. Saanndlliset huoltotoimenpiteet (ylijadmalietteen poiston ja saostuskemikaalin
annostelun tarkistus, riittava happipitoisuus ilmastusaltaassa)

2. Uusi rumpusiivila tai valppa 30.4.2020 mennessa

3. Kiinteistdjen sako- ja umpikaivolietteen vastaanoton lopettaminen toistaiseksi 1.1.2020
alkaen

4. pH:n saatbkemikaalin kayttéonotto 31.12.2019 mennessa
5. Vuotovesien maaran vahentaminen ns. pistesaneerauksina
6. Puhdistamolle palkattu oma tydntekija, joka suorittaa télla hetkell& alan ammattitutkintoa.

Jalkiselkeytys on mallia S5, pystylaskeutusallas. Taman tyyppisen jalkiselkeytysaltaan
pintakuorman suositusarvo bioroottorin yhteydessa on 1,2 m/h. Mitoitusvirtaamalla (8 m3/h)
jalkiselkeytyksen pintakuorma on 0,6 m/h. Bioroottorin jalkeisen selkeytyksen on kuitenkin
havaittu toimivan parhaiten, kun pintakuorma on matala 0,3 m/h. Talléin jalkiselkeytyksen
johdettava maksimivirtaama on noin 96 m3/d (4,0 m3/h). Korppoon puhdistamon keskimaarainen
tulovirtaama on ollut 68...96 m3/d vuosina 2016...2018 (taulukko 2.1).

Pystyselkeytysaltaassa saatetaan tarvita korkeampaa kemikaaliannostusta, jotta selkeytysallas
toimii halutusti. Jalkiselkeytyksen saostuskemikaalin annostusmaara tulee tarkastaa, jotta
kiintoaineen erotus on tehokasta.
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Esi- ja jalkiselkeytyksesta poistetaan lietettd fotometriseen mittaukseen perustuen. Lietteen
poisto on mahdollista myds kello-ohjatusti. Jos jalkiselkeytyksesta poistetaan ylijaamalietetta liian
vahan, lietettd voi kellua jalkiselkeyttimen pinnalla ja lahtevan jateveden kiintoainepitoisuus
kasvaa. Lietteen poiston riittévyys tulee tarkistaa.

Korppoon jatevedenpuhdistamon tulokuormitus ja tulevan jateveden laatu vaihtelevat
vuositasolla merkittavasti (taulukko 2.1). Liséksi tulevan ja |ahtevan jateveden pH on ollut ajoittain
matala (taulukko 2.1 ja 2.2). Tulokuormituksen ja tulevan jateveden laadun suuri vaihtelu voi
aiheuttaa lietteen paisumista ja edelleen ongelmia lietteen laskeutumisessa. Kiinteistojen sako-
ja umpikaivolietteen vastaanoton lopettaminen toistaiseksi 1.1.2020 alkaen pienentaa ja tasaa
jatevedenkasittelyprosessin tulokuormitusta (kappale 3).

Lahtevan jateveden matala pH johtuu todennékoisesti jatevedenkasittelyprosessin nitrifikaatiosta.
Nitrifikaatioprosessi tuottaa vetyioneja eli laskee pH:ta. Matala pH heikentda lietteen
laskeutuvuutta ja saostuskemikaalin toimivuutta. PAX XL 100-saostuskemikaalin optimi-pH-alue
on 5,5...6,5, mutta se toimii pH:n ollessa 7. Vuoden 2019 alusta puhdistamolle on astunut
voimaan 80% nitrifikaatiovaatimus. Mikali biologisen puhdistusprosessin nitrifikaatiota halutaan
tehostaa, se edellyttdd jateveden pH:n sdatda nitrifikaatiolle optimaaliselle tasolle (7...8,5).
pH:ssa alle 6,5 reaktio hidastuu huomattavasti. Korppoon puhdistamolla ei ole télla hetkella pH:n
sadatdva. Puhdistamolla otetaan kayttoon pH:n saatokemikaali (esim. kalkkiliuos tai liped)
31.12.2019 mennessa, jotta jateveden pH pysyy suositellulla tasolla (tavoite-pH 7,0). Liséksi
Korppoon talousveden pH-arvoa on nostettu 2019 kevaalla 7,5 - 8,5, joka saattaa nostaa
puhdistamolle tulevan jateveden pH:ta.

Jalkiselkeytyksessa liuennut happipitoisuus tulisi olla > 0,5 mg/l. Mikali happipitoisuus ei ole
riittava, lieteflokit hajoavat tai lietepatja pintautuu ja karkaa prosessista. Jalkiselkeytyksen
happipitoisuutta tulee seurata.

Korppoon jatevedenpuhdistamon biologista prosessia ei ole suunniteltu ammoniumtyppea
poistavaksi (nitrifioivaksi). Vastaavilla Paraisten kaupungin vesilaitoksen bioroottorilaitoksilla
Nauvossa ja Houtskarissa saavutetaan vain noin puolet Korppoon puhdistamon ympéaristéluvan
edellyttamasta nitrifikaatioasteesta.

Hakijan tietojen mukaan vastaavilla pienilla laitoksilla ei ole vastaavia vaatimuksia nitrifikaation
suhteen. Vaatimus on ollut [&hinn& keskisuurilla ja suurilla laitoksilla. Nyt asetettua vaatimusta ei
saavuteta naista laitoksista kuin noin 25% laitoksista (SY 3/2014 Paras kayttokelpoinen tekniikka
(BAT) — Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot).

5 LIETTEEN HYGIENISOIMINEN

Jatevedenkasittelyprosessissa erotettu esiselkeytyksen raakaliete ja ylijagdmaéliete johdetaan
lietevarastoon. Lietevarasto on Dortmund-mallinen, joten liete osittain tiivistyy varastossa.
Lietevarastosta liete pumpataan lietteen kuivauslavalle kuivumaan. Liséksi Korppoon
puhdistamolla vastaanotetaan sako- ja umpikaivolietteitéa sekd Houtskarin jatevedenpuhdistamon
tiivistettya esiselkeytyksen raaka- ja ylijaamalietettda kuivauslavoille. Kerrallaan taytetadn yhta
lavaa, jossa on 750 mm paksu turvekerros ja lavan pohjalla on 400 mm paksu murskekerros.
Lietetté varastoidaan kullakin kuivauslavalla 1-2 vuotta, jonka jalkeen kuivuneeseen lietteeseen
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sekoitetaan hiekkaa ja liséa turvetta. Lyhyen varastoinnin (maksimissaan 60 vuorokautta) jalkeen
liete  hyddynnetdan  viherrakentamisessa.  Rejektivesi  kuivauslavoilta  pumpataan
jatevedenkasittelyprosessiin.

Kiinteistdjen sako- ja umpikaivolietteen vastaanoton lopettaminen toistaiseksi 1.1.2020 alkaen
(kappale 3) parantaa lietteen hygieenista laatua, silla talla hetkella ko. lietteet tyhjennetaan
imuautosta valppaamattémind suoraan kuivauslavalle. Kuivatusta lietteesta on otettu naytteet
3.5.2017 ja 21.8.2018 (litteet 1 ja 2). Talldin naytteiden raskasmetallipitoisuudet olivat
lannoitevalmisteelle sallittuja ja laatu taytti my6s lannoitevalmisteen hygieniavaatimukset.
Jatkossa lietteen hygieenista laatua tarkkaillaan naytteenotolla kerran vuodessa.

Kiinteistdjen sako- ja umpikaivolietteiden vastaanoton loppuessa 1.1.2020 Korppoon ja
Houtskarin puhdistamoliete voidaan ajaa suoraan olemassa oleville lietteen kuivauslavoille (3 x
100 m?) kuivumaan. Kuivumisen jalkeen liete siirretaan kahdelle isommalle kuivauslavalle (2 x
164 m?®) kompostoitumaan.

Nykyisin kuivauslavoille on pumpattu lietettd noin 3000 m%a. Sako- ja umpikaivolietteiden maara
on ollut noin 2000 m%/a. Toisin sanoen Korppoon puhdistamolla kéasitellyn lietteen maara véahenee
noin 2/3 nykyisesta sako- ja umpikaivolietteen vastaanoton loppuessa. Toimenpide vahentdéa
lietteen kasittelyn rejektivesien aiheuttamaa kuormitusta jatevesienkasittelyprosessille.

6 MUUT TAYDENNYKSET
6.1 VESIENHOITOSUUNNITELMAN SISALTO JA TAVOITTEET

6.1.1 TAUSTAA

Euroopan vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisen vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estaa
pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen ja saavuttaa kaikissa vesissa vahintaan hyva tila.
Suomessa vesienhoitoa koskee laki vesienhoidon ja meren hoidon jarjestamista (1299/2004) ja
sen nojalla annettu valtioneuvoston asetus (1040/2006). Suomessa on kahdeksan
vesienhoitoaluetta, joiden vesienhoitosuunnitelmat paivitetddn kuuden vuoden vélein.
Ensimmaisissé vuoteen 2015 ulottuvissa suunnitelmissa asetettiin tavoitteeksi saavuttaa hyva tila
vuoteen 2015 mennessa, mutta sita pystyi mydhentamaan joko vuoteen 2021 tai 2027. Vesien
tilan parantamiseksi ja sailyttdmiseksi tarvittavien toimenpiteiden kohentaminen ja vaikutukset
esitellaén toimenpideohjelmassa.

Ensimmaisella vesienhoitokaudella pintavedet tyypiteltiin eli jaoteltiin ns. pintavesityyppeihin
niiden luontaisten maantieteellisten ja luonnontieteellisten ominaispiirteiden mukaan. Kullekin
tyypille méaariteltiin vertailuolot, jotka puolestaan ovat perustana ihmistoiminnan vaikutuksen
maaraa kuvaavalle luokitukselle. Tyypittely on tehty erikseen joille, jarville ja rannikkovesille.

Pintavesille tehdaan jokaisella vesienhoitokaudella ekologinen luokittelu ja vedet jaetaan
ekologisen tilansa perusteella viiteen tilaluokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja
huono. Pintavesien ekologisen tilan arvioinnissa rannikkovesissd paapaino on biologisissa
muuttujissa (kasviplankton, vesikasvit, pohjaeldimet). Mikali biologisten laatutekijdiden tiedot ovat

9 (14)

PARAISTEN KAUPUNGIN VESIHUOLTOLAITOS
KORPPOON JATEVEDENPUHDISTAMO



@
SWECO ﬁ

puutteellisia, asiantuntija-arviossa otetaan huomioon fysikaalis-kemialliset ja hydrologis-
morfologiset tekijat seka kuormitus ja muu muuttuva toiminta.

Vesille tehddan myos kemiallisen tilan luokittelu. Vesiympéristolle vaarallisten ja haitallisten
aineiden asetuksen (1022/2006, muutos 868/2010) litteen EU:n prioriteettiaineiden pitoisuudet
maarittavat vesimuodostuman kemiallisen tilan. Vesiympariston kemiallinen tila on hyvaa
huonompi, mikali yhdenkin EU:n prioriteettiaineen pitoisuus ylittda ymparistélaatunormin. Veden
ekologinen tila on puolestaan enintdan tyydyttava, jos asetuksen yhdenkin kansallisen aineen
pitoisuus ylittaa laatunormin.

6.1.2 SAARISTOMERI

Korppoon jatevedenpuhdistamon kasitelty jatevesi johdetaan purkuputkella Korpogérdinojaan ja
edelleen Verkaninlahteen. Korppoo kuuluu Kokemé&enjoen — Saaristomeren — Selkédmeren
vesienhoitoalueeseen eli lantiseen vesienhoitoalueeseen, jonka jarjestyksessd toinen
vesienhoitosuunnitelma on laadittu vuosille 2016-2021. Korppoo sisdltyy Saaristomeren
toimenpideohjelma-alueeseen, jonka voimassa oleva toimenpideohjelma ulottuu vuoteen 2021
asti.

Saaristomeri jakautuu kolmeen tyyppiin: lounainen sisdsaaristo, lounainen vdlisaaristo ja
lounainen ulkosaaristo. Korppoo kuuluu lounaiseen vdlisaaristoon. Saaristomeri muodostaa
maailman laajimman ja tiheimman saariston. Se on mantereelta tulevien ravinnepitoisten
valumavesien sekd Suomenlahdelta ja Itdmereltd virtaavien vesien sekoittumisaluetta.
Saaristomeren nakyvin ongelma on rehevoityminen. Vesi on rehevdityneinta sisasaaristossa ja
mantereen lahella erityisesti kaupunkien lahivesilla ja rannikon suurissa lahdissa. My6s vli- ja
ulkosaaristo ovat rehevoityneet huomattavasti viime vuosikymmenina.

Suuri osa rannikolle ja sisédsaaristoon kohdistuvasta kuormituksesta virtaa jokien mukana
mantereelta, mutta myos rannikolta ja itse merialueelta tulee ravinteita. Suurin osa mereen
kohdistuvasta kuormituksesta on hajakuormitusta ja téastéa maatalouden osuus on selvasti suurin.
Muita hajakuormitusléhteité ovat haja- ja loma-asutus sekéd metsatalous. Yhdyskuntien jatevedet
vaikuttavat erityisesti asutuskeskusten lahiston rannikkovesien tilaan. Kalankasvatuksella on
paikallista merkitystd monin paikoin vali- ja ulkosaaristossa. Teollisuuslaitosten kuormitus on
Saaristomeren alueella nykyaan vahaista.

Vaikka suuri osa Saaristomereen kohdistuvasta kuormituksesta on paikallista alkuperéda,
vaikuttavat veden laatuun oleellisesti myds muualta virtausten mukana ja ilman kautta kulkeutuvat
ravinteet. Suomenlahdelta ja etempéad Itdmereltd virtausten mukana tulevat ravinteet
rehevadittavat etenkin Kemidnsaaren ja Paraisten (Nauvon ja Korppoon) eteldosien ulkosaaristoa.
lImalaskeuma, joka on p&adosin perdisin muualta, on keskeinen erityisesti typpikuormituksen
osalta.

Nykyaan myds sisdisella kuormituksella (ravinteiden vapautumisella pohjasedimentistd) on
merkitystd Saaristomeren rehevan tilan yllapitdjand. Suurin osa Saaristomerestd kuuluu
tyydyttavaan luokkaan ja vali- ja ulkosaaristo ovat lahes kokonaisuudessaan tyydyttavaa.
Saaristomeren tila on heikentynyt viime vuosikymmenina. Mikali hajakuormitusta saadaan
huomattavasti vahennettya, se voi nakya sisasaariston ja valisaariston tilan paranemisena.
Toisaalta sisainen kuormitus voi hidastaa muutosta. Toimenpideohjelma-alueen rannikkovesien
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kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi Naantalin sataman edustaa lukuun ottamatta. Korppoon-
Houtskarin ulkosaaristoalueen ekologinen tilaluokka on arvioitu tyydyttavaksi ja kemiallinen
tilaluokka hyvaksi.

6.1.3 VESIENHOITOSUUNNITELMAN TAVOITTEET

Vesien hyvan tilan saavuttamiseksi tarvittava kuormituksen vahentamistarvetta on vesienhoidon
suunnittelussa arvioitu mallien avulla seka asiantuntija-arvioina. Lahes jokaiselle
vesimuodostumalle on laskettu VEMALA-kuormitusmallin avulla yksiloity fosfori- ja
typpipitoisuuden vahentamistarve. Lé&ntisen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa
vuosille 2016-2021 esitetdan Verkaninlahden kokonaisfosforipitoisuuden vahennystarpeeksi alle
10%.

6.1.4 TOIMENPIDEOHJELMAN TAVOITTEET

Saaristomeren paikallisista lahteisté perdisin olevan kuormituksen vahennystarvetta on vaikea
arvioida tarkasti, koska ulkoisen kuormituksen lisdksi rannikkovesia kuormittavat siséinen
kuormitus, muualta Itamereltd virtausten mukana tulevat ravinteet ja ilmalaskeuma. Siséisen
kuormituksen ja muualta tulevien ravinteiden maéra vaihtelee Saaristomeren eri osissa, mutta
arvioit niiden suuruudesta ovat epavarmoja. Vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi ulkoisen
ravinnekuormituksen vahennystarve on arvioitu Saaristomeren osa-alueella olevan seka fosforin
etté typen osalta 30-50% nykyisesta kuormituksesta. Naissa arvioissa ja lukemissa on mukana
sekd mantereelta jokien mukana tuleva kuormitus ettd suoraan mereen kohdistuva kuormitus.
Itse merialueella kuormituksen vahennystarve on pienempi: molempien ravinteiden osalta 10-
30%. Valuma-alueelta tulevan kuormituksen vahentéamisen liséksi itse merialueella on tarke&a
haja- ja loma-asutuksen kuormituksen seka laivojen, veneliikenteen ja muun virkistyskayton
aiheuttamien paastdjen vahentaminen ja meriliikenteen onnettomuuksien minimointi.

Saaristomeren valuma-alueen vesienhoidon toimenpideohjelmassa lounaisen valisaariston
kokonaisfosforin tavoitepitoisuudeksi esitetéén 20 pg/l ja kokonaistypen tavoitepitoisuudeksi 310
pg/l. Jatevesien osuus Saaristomeren osa-alueen fosforikuormituksesta on noin 11% ja
typpikuormituksesta noin 22 %. Korppoon jatevedenpuhdistamon osuus Saaristomeren osa-
alueen fosforikuormituksesta on noin 0,02% ja typpikuormituksesta noin 0,04 %. Suurin
osa Saaristomeren osa-alueen ravinnekuormituksesta on peréisin maataloudesta (fosfori
47% ja typpi 31%). Hakija painottaa, ettd Korppoon jatevedenpuhdistamon vaikutus
Saaristomeren tilaan on merkitykseton.

6.2 VESISTOTARKKAILU

Korppoon jatevedenpuhdistamon késitelty jatevesi johdetaan noin 400 metrin pituisella
purkuputkella Korpogardinojaan. Korpogardinoja alkaa Korppoon kirkonkylan itapuolelta, kaantyy
kirkonkylan kohdalla pohjoiseen ja laskee Verkaninlahteen. Ojan pituus on noin 4,5 km. Matkaa
tulee ylgjuoksulta jatevesien purkupaikalle noin 3,5 km ja purkupaikalta mereen noin 1,0 km.

Kirkonkylan itapuolella oja kulkee kallioisten mékien valiin jaavalla alavammalla maalla, ja ojan
varrella olevat peltoalueet ovat pienia. Kirkonkylan taajamasta johdetaan hulevesia ojaan, ja
purkupaikan ylapuolella on sadevesiviemarin purkupaikka seka hevoslaidun. Purkupaikan
tietdmiltd mereen saakka ojanvarsi on peltoa. Oja on usein vahéavetinen ja virtaus heikko.
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Kesékaudella oja kasvaa umpeen, mikéa edelleen heikentda virtausta. Kasvillisuus vahentaa
samalla ojaveden typpi- ja fosforipitoisuutta, jolloin Verkaninlahteen laskevan ojaveden kuormitus
pienenee.

Verkaninlahti on saarten suojaan jadva luoteeseen avautuva pieni lahti. Ympardivan merialueen
ja lahden syvyys on alle 10 metrid; tosin lahden ulkopuolella on noin 11 metria syva alue.
Korpogéardinoja laskee lahden pohjukkaan. Merialue kuuluu lounaiseen vélisaaristoon.
Pintavesien ekologisen tilan luokituksen mukaan alue kuuluu tyydyttavaan luokkaan.

Vesiston tilaa on seurattu velvoitetarkkailuna 1980-luvulta lahtien. Korpogardinojassa olevaa
havaintopaikkaa on siirretty kaksi kertaa edustavampaan sijaintipaikkaan. Vuonna 2016
paikannettin maastossa purkupaikan sijainti, ja naytteenottopaikka siirrettin lahelle
purkupaikkaa, ja samalla perustettiin purkupaikan ylapuolelle uusi havaintopaikka. Merialueen
vedenlaadun tutkimus tehd&an joka toinen vuosi. Havaintopaikat sijaitsevat Verkaninlahdella ja
ulommalla, Sandholmin itapuolella.

Vuonna 2016 Korpogardinojan happitilanne oli kevaan tarkkailukerralla hyva, mutta syksylla
huonompi. Tulosten perusteella jatevedet nostivat ojan typpipitoisuutta huomattavasti. Jatevesilla
ei ollut vaikutusta bakteerimaariin. Vuonna 2017 Korpogardinojan happitilanne oli kevaan
tarkkailukerralla hyva, mutta syksylla hieman huonompi. Kevaalla jatevedet nostivat ojaveden
typpipitoisuutta huomattavasti, mutta syksylla voimakkaan virtauksen aikaan ero oli pieni. Vuonna
2018 Korpogardinojan happitilanne oli molemmilla tarkkailukerroilla hyva, mutta jatevedet nostivat
ojaveden typpipitoisuutta selvasti. Kevaalla ojaveden hygieeninen tila oli erinomainen seka
jatevesien purkupaikan yla- ettd alapuolella, mutta syksylla hygieenista likaantumista oli
havaittavissa molemmissa naytteenottopaikoissa.

Vuonna 2016 Verkaninlahdessa havaintopaikkojen tulokset olivat hyvin samankaltaisia
molemmilla tutkimuskerroilla. Valumavesilla ja jatevesilla ei ollut vaikutusta merialueen
suolaisuuteen tai bakteerimaériin. Vuonna 2018 molemmilla tutkimuskerroilla valumavesien
vaikutus oli pieni, eika Korpogardinojaan johdettujen jatevesien vaikutusta voinut havaita
Verkaninlahdessa. Veden ekologinen tila kemiallisen tilan Iluokituksen mukaan
Verkaninlahdessa loppukesélla 2016 ja 2018 on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 6.1 Veden ekologinen tila kemiallisen tilan luokituksen mukaan Verkaninlahdessa
loppukesalla 2016 ja 2018. Arvot, jotka eivat tayttaneet tavoitearvoja on lihavoitu ja alleviivattu.

Parametri | Yksikké | 2016 | 2018 Tavoite @
Havaintopaikka: Verkaninlahti

Kokonaisfosfori (keskiarvo) po/l 25 29 20
Kokonaistyppi (keskiarvo) pall 385 265 310
Havaintopaikka: Sandholmin itapuoli

Kokonaisfosfori (keskiarvo) poll 24 27 20
Kokonaistyppi (keskiarvo) po/l 355 245 310

1) Lounaisen védlisaariston ravinteiden tavoitepitoisuus  Saaristomeren  valuma-alueen  vesienhoidon
toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021
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6.3 JATEVEDENKASITTELY JA PAASTOT VESIIN

Korppoon jatevedenpuhdistamon Eteld-Suomen aluehallintoviraston mydntaman ympéristéluvan
nro 195/2015/2 lupamdaéarayksessd 2 edellytetddn ammoniumtypen  kasittelytehon
vuosikeskiarvon raja-arvoksi 80% vuoden 2019 alusta lahtien.

Korppoon jatevedenpuhdistamon osuus Saaristomeren osa-alueen typpikuormituksesta
on noin 0,04%. Puhdistamon purkuvesiston velvoitetarkkailun vuosiraporteissa vuosina 2016-
2018 valumavesien vaikutuksen todettiin olevan pieni, eikd Korpogéardinojaan johdettujen
jatevesien vaikutusta voinut havaita Verkaninlahdessa (kpl 6.2). Saaristomeren valuma-alueen
vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021 lounaisen vélisaariston kokonaistypen
tavoitepitoisuudeksi esitetddn 310 pg/l. Puhdistamon purkuvesiston velvoitetarkkailun
vuosiraportissa vuonna 2018 kokonaistypen pitoisuus Verkaninlahdessa oli keskimaarin 265 g/l
(taulukko 6.1). Vesienhoidon toimenpideohjelman kokonaistypen tavoitepitoisuus
saavutettiin ja veden ekologinen tila oli hyva typpipitoisuuden osalta.

Verkaninlahden vesi on saavuttanut hyvan ekologisen tilan typpipitoisuuden osalta. Lisaksi
Korppoon jatevedenpuhdistamon osuus Saaristomeren osa-alueen typpikuormituksesta on
haviavan pieni. Hakijan nadkemyksen mukaan ammoniumtypen kasittelyteholle ei tule
asettaa 80% raja-arvoa vuosikeskiarvona. Laitoksella ei ole kaytdssdan typen poistoon
vaadittavaa tekniikkaa. Hakija pyytdd myds huomioimaan, ettd Paraisten kaupungin vesilaitos
kayttdd Verkaninlahden vetta raakavetena talousveden valmistukseen Korppoon taajaman
alueelle. Talousveden valmistusprosessissa ei ole ollut laatuongelmia.

6.4 JATEVESIEN JOHTAMINEN JA PURKUPAIKKA

Korppoon jatevedenpuhdistamon Etela-Suomen aluehallintoviraston mydntaman ymparistdluvan
nro 195/2015/2 lupamaarayksessa 1 edellytetddn jatevesien johtamista paatdoksessa nro 106
YLO maarattyyn purkupaikkaan. Purkuputki ja siihen liittyvat rakenteet on pidettava kunnossa.
Lisaksi lupamaarayksessa 19 on esitetty, ettd luvanhaltijan on selvitettdvd mahdollisuudet
kustannusarvioineen kasiteltyjen jatevesien johtamiseksi Korpogéardinojaa ymparistévaikutusten
kannalta paremmin soveltuvalle alueelle.

Korppoon jatevedenpuhdistamon késitelty jatevesi johdetaan noin 400 metrin pituisella
purkuputkella Korpogardinojaan. Ojan kokonaispituus on noin 4,5 km ja matkaa jatevesien
purkupaikalta mereen noin 1,0 km. Oja on usein vahévetinen ja virtaus heikko. Kesékaudella oja
kasvaa umpeen, mik& edelleen heikent&aé virtausta.

Puhdistamon  purkuvesiston velvoitetarkkailun  vuosiraporteissa  vuosina  2016-2018
Korpogardinojan happitilanteen havaittiin vaihtelevan ja ojaveden typpipitoisuuden nousevan
ajoittain.  Myds  hygieenista likaantumista  havaittin ~ muutamilla  tarkkailukerroilla.
Velvoitetarkkailussa jatevesien vaikutusta ei havaittu Verkaninlahdessa (kpl 6.2).

Hakijan nakemyksen mukaan Korppoon jatevedenpuhdistamon puhdistettujen jatevesien
purkuputken rakentaminen suoraa vesistdalueelle ei ole jarkevdd merialueen hyvinvoinnin
kannalta. Liséksi suora purkuputki (paineviemari) puhdistamolta vesistéén mahdollisesti
heikentaisi Verkaninlahden tilaa. Samalla toimenpide saattaisi heikentda myods talousvetena
kaytettavan raakaveden laatua ja edelleen Korppoon taajaman talousveden laatua.
Korpogérdinojan kasvusto kuluttaa puhdistetussa jatevedessa olevia typpi- ja fosforiravinteita
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ennen veden johtamista Verkaninlahteen. Paraisten kaupunki osallistuu Korpogardinojan
perkauskustannuksiin saannollisesti. Edella olevaan viitaten hakija esittad, ettd kasitellyn
jateveden purkupaikka tulee sailyttaa nykyisella paikalla Korpogardinojassa.

14.11.2019 FIREHA FIREHA FISAAS VALMIS
5.11.2019 FIREHA FIREHA FISAAS LUONNOS
MUUTOS PAIVAYS HYVAKSYNYT TARKASTANUT LAATINUT | HUOMAUTUS
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Paraisten kaupunki FINAS

Finnish Accreditation Service

mika.laaksonen@parainen.fi T101 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 201038 (KORPO8/KOMPOSTI), saapunut 3.5.2017, naytteet otettu 3.5.2017 (10:45)
Naytteenottaja: LSVYT Oy, Hannula

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
5484 Korppoon jvp, komposti 3.5.2017

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 5484 MMM 24/11

E.coli komposti Viljawuuspalvelu MPN/g <1

Salmonella spp. komposti Viljawuuspalvel 125 g ei tod.
_pH (h@appamuuvs) 56

Kuiva-aine * % ka 68,4

Elohopea, Hg * mg/kg ka <0,03 «1
_Kadmium,Cd* mgkgka 012  _«15

Kromi, Cr * mg/kg ka 8,0 «300

Kupari, Cu * mg/kg ka 24 «600 (*)
_Nikkel,Ni*  mgkgka 72«00

Lyijy, Pb * mg/kg ka 5,0 «100

Sinkki, Zn * mg/kg ka 45 «1500 (*)
_Arseeni,As*  mgkgka 26 5

Kokonaisfosfori, liete % ka:sta 0,089

Kokonaistyppi, liete % ka:sta 0,13

Alumiini, Al * % ka:sta 0,49

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
MMM 24/11 = MMM:n asetus lannoitevalmisteista nro 24/11 *Ylitys voidaan sallia, jos puutetta (maaperaanalyysi)
* -merkityt analyysit ovat akkreditoituja.

LAUSUNTO

Kompostikasasta kerattiin kokoomanayte 3.5.2017. Naytteenotosta vastasi Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistétutkimus Oy.

Tutkitun kompostindytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja
enimmaispitoisuuksia pienempia (MMM:n asetus lannoitevalmisteita 24/11).

Tutkitun kompostin laatu taytti myos lannoitevalmisteen hygieniavaatimukset (MMM 24/11
taudinaiheuttajien/indikaattoribakteerien enimmaismaarat: Salmonella ei tod./25 g, Escherichia
coli <1000 pmy/g tai <100 pmy/g ammattimaiseen kasvihuoneuviljelyyn tarkoitetuissa
kaswalustoissa, joissa syotavat kasvinosat ovat suoraan kosketuksissa kaswalustaan).

Nina Leino
prosessi-insindori, DI

Tutkimustodistus pétee vain tutkitulle ndytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepdvarmuustiedot ovat liitteelld. Akkreditointi ei koske ndytteenottoa eika lausuntoa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek.
Telekatu 16 Telekatu 16 Y 1564941-9
20360 TURKU 20360 TURKU *(02) 274 0200 nina.leino@lsvsy fi Krnro 774822
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TIEDOKSI

Paraisten kaupunki/marko.rusi@parainen.fi
Paraisten kaupunki/magnus.lundstrom@parainen.fi
Paraisten vesihuoltolaitos, jatevesitutkimukset/tulosten lukuohjelma, 0 kpl.

Tutkimustodistus pétee vain tutkitulle ndytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepdvarmuustiedot ovat liitteelld. Akkreditointi ei koske ndytteenottoa eika lausuntoa.



&!!) Lounais-Suomen
SX— vesi- ja ymparistotutkimus Oy

TESTAUSSELOSTE
Lietetutkimus
25.5.2017

17-2981
#1

MENETELMATIEDOT

Madritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

E.coli komposti Viljawuuspalvelu

Alihankinta Colilert (TL204)

Salmonella spp. komposti Viljawuspalvel Alihankinta NMKL 187 (TL204)

pH (happamuus)
Kuiva-aine *

Elohopea, Hg *
Kadmium, Cd *
Kromi, Cr *

Nikkeli, Ni *
Lyijy, Pb *
Sinkki, Zn *
Arseeni, As *

Kokonaisfosfori, liete
Kokonaistyppi, liete
Alumiini, Al *

Sis A22 ja A01, SFS 3021 (TL27)

SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27

)
)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

)

Sis A15 ja A16, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)

Sis A22 ja A21, SFS 5505 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL204 Eurofins Viljawuspalvelu Oy
TL27 Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
_E.coli komposti Viljawuspalvelu  2017/5484 ~ Maaritysrajan alitus
_pH (happamyus) ~ 2017/5484 +02yks. 4520177
Kuive-aine* — 2017/5484 %10% 452017
“Elohopea, Hg* ~ ~  —  2017/5484 Maéritysrajanalitus 1152017
“Kadmium, Cd* — —  —  2017/5484 #20% 952017
_Kromi,Cr* ~~  2017/5484 +20% 952017
_Kupar,Cu* ~  2017/5484 +20% 952017
_Nikkeli, No* . 2017/5484 +20% 952017
_Lyiyy,Po* . 2017/5484 20% 952017
“Sinkki,zn* " 2017/5484 #20% 952017
Arseeni, As* " 2017/5484 #20% 952017
“Kokonaisfosfori, liete — — — — 2017/6484 1952017

Kokonaistyppi, liete 2017/5484 5.5.2017
Alumiini, Al * 2017/5484  +30 % 9.5.2017

Tutkimustodistus pétee vain tutkitulle ndytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepdvarmuustiedot ovat liitteelld. Akkreditointi ei koske ndytteenottoa eika lausuntoa.
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o eurofins‘

Viljavuuspalvelu
e S e BTG O ARy
Analyysitulokset Tutkimustodistus AR-17-FV-001848-01
Telekatu 16 Naytenumero 504-2017-00003078
20360 TURKU Tutkimusnro EUFIMI-00008347
FINLAND Asiakasnro FV0005404

Fax 02-238 1838
s-posti laboratorio@lsvsy.fi

Tutkimuksen yhteyshenkil6 : Pirkko Laakso

Tutkimusnro 504-2017-00003078/ AR-17-FV-001848-01
Naytteen tiedot: 2017/5484, maanparannusaineet
Saapumispvm : 5.5.2017 00:00:00 Tutkimus alkoi : 15.5.2017
Pyydetyt analyysit : PKF02: Maanparannusaineet E. coli ja Salmonella
Saapunut 5.5.2017
Mikrobiologia Tulos
UM80G KF E. coli, Colilert (1-2400 MPN/g) Menetelma : Sisdinen menetelma, Laskenta - Kasvatustekniikka (MPN miniatyrisoitu)
Escherichia coli <1 MPN/g
UMTKI KF Salmonella, osoittaminen /25g Menetelma : NMKL 187
Salmonella Ei todettu /25 g
ALLEKIRJOITYS
i Yy ,1,‘ 0 .. . ey
A\WK Mﬂ”“’“ Sinikka Rajamaki

| ASM ja laatupaallikkd
|

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu
sahkdisesti ja se on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepavarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettéaessa.

# = tulos poikkeaa viitearvosta

[ 1= Mahdolliset viitearvot ovat tuloksen perassa hakasuluissa.

KF = Analysoiva laboratorio on Eurofins Scientific Finland (Kokkola).

Eurofins Viljavuuspalvelu Oy puhelin  +358 15 320 400

Fax +358 15 225 205
FI-50101 Mikkeli . N
viljavuuspalvelu@eurofins.fi
FINLAND WWw.eurofins. fi Finnish Accreditation Service

www.viljavuuspalvelu. fi T096 (EN ISO/IEC 17025)
www.markkarteringstjanst.fi
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K, vesi- ja ymparistotutkimus Oy 27 9.2018

Paraisten kaupunki FINAS

Finnish Accreditation Service

mika.laaksonen@parainen.fi T101 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 218569 (KORPO8/KOMPOSTI), saapunut 22.8.2018, naytteet otettu 21.8.2018 (13:50)
Naytteenottaja: LSVYT Oy, Hannula

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
13916 Korppoon jv, komposti 21.8.2018

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 13916 MMM 24/11
E. coli komposti Viljawuspalvelu pmy/g <10
pH (happamuus) 52
_Kuva-aine* ... %ka 74
Elohopea, Hg * mg/kg ka <0,03 «1
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,12 «1,5
_Kromi,Cr* mgkgka 88 ~«300
Kupari, Cu * mg/kg ka 54 «600 (*)
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 57 «100
Lyiy,Pb* ~ mgkgka 53  «00
Sinkki, zZn * mg/kg ka 53 «1500 (*)
Arseeni, As * mg/kg ka 2,8 «25
_Kokonaisfosfori, lete ~ %kasta 015
Kokonaistyppi, liete % ka:sta 0,31
Alumiini, Al * % ka:sta 0,73

Merkintdjen selityksia: P = madritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

MMM 24/11 = MMM:n asetus lannoitevalmisteista nro 24/11 *Ylitys voidaan sallia, jos puutetta (maaperaanalyysi)

* -merkityt analyysit ovat akkreditoituja.

LAUSUNTO

Kompostikasasta kerattiin kokoomanayte 21.8.2018. Naytteenotosta vastasi Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy.

Tutkitun kompostindytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja
enimmaispitoisuuksia pienempia (MMM:n asetus lannoitevalmisteita 24/11).

Tutkitun kompostin laatu taytti myos lannoitevalmisteen hygieniavaatimukset (MMM 24/11 E.
Colin osalta (Escherichia coli <1000 pmy/g tai <100 pmy/g ammattimaiseen kasvihuoneviljelyyn
tarkoitetuissa kaswalustoissa, joissa syotavat kasvinosat ovat suoraan kosketuksissa
kaswualustaan).

Alihankintatutkimustilaukselta puuttui Salmonella -maaritys. Tanittaessa kompostista voidaan
tutkia erikseen Salmonella puhdistamon seuraavalla paastotarkkailukerralla.

Nina Leino
prosessi-insindori, DI

Tutkimustodistus patee vain tutkitulle naytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepavarmuustiedot ovat liitteella. Akkreditointi ei koske naytteenottoa eika lausuntoa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séahkoposti Alv.rek.
Telekatu 16 Telekatu 16 Y 1564941-9
20360 TURKU 20360 TURKU *(02) 274 0200 nina.leino@Isvsy fi Krnro 774822
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TIEDOKSI

Paraisten kaupunki/johannes.koski@parainen.fi
Paraisten kaupunki/magnus.lundstrom@parainen.fi
Paraisten vesihuoltolaitos, jatevesitutkimukset/tulosten lukuohjelma, 0 kpl.

Tutkimustodistus patee vain tutkitulle naytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepavarmuustiedot ovat liitteella. Akkreditointi ei koske naytteenottoa eika lausuntoa.
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SX— vesi- ja ymparistotutkimus Oy

TESTAUSSELOSTE 18-6820
Lietetutkimus #1
27.9.2018

3 (3)

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelméan nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

E. coli komposti Viljawuspalvelu
pH (happamuus)
Kuiva-aine *

_Elohopea, Hg*

Kadmium, Cd *
Kromi, Cr *
Kupari, Cu *
Nikkeli, Ni *

Lyijy, Pb *

Sinkki, Zn *

Arseeni, As *
Kokonaisfosfori, liete

Kokonaistyppi, liete
Alumiini, Al *

Alihankinta Colilert (TL204)
Sis A22 ja A01, SFS 3021 (TL27)
Sis.men (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

Sis A22 ja A21, SFS 5505 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL204 Eurofins Viljawuspalvelu Oy
TL27 Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy (FINAS T101)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Maarityspvm.
_E. coli komposti Villawuspahvelu  2018/13916 Maaritysrajan alitus
_pH (happamuus) — 2018/13916 #02yks. 2482018
_Kuiva-aine* 201813916 #10% 2282018
_Elohopea, Hg* " 2018/13916 Maaritysrajanalitus 492018
Kadmium, Cd* "~ 2018/13916 ¥20% 392018
Kromi,Cr* — 2018/13916 #20% 392018
_Kuwpari,Cu*_ 201813916 #20% 392018
CNikkeli, Ni* " 2018/13916 #20% 392018
Lyiy,Pb* —  2018/13916 #20% 392018
_Sinkki,zn* ___ _ _ 2018/13916 #20% _ 392018
Arseeni, As* 2018/13916 #20% 392018
_Kokonaisfosfori, liete ~ ~ 2018/1391%6 11.92018

Kokonaistyppi, liete 2018/13916 24.8.2018
Alumiini, Al * 2018/13916 +30 % 3.9.2018

Tutkimustodistus patee vain tutkitulle naytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepavarmuustiedot ovat liitteella. Akkreditointi ei koske naytteenottoa eika lausuntoa.
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Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

Analyysitulokset
Telekatu 16
20360 TURKU

FINLAND
Fax +358 2 238 1838
s-posti laboratorio@lsvsy.fi

Paivamaara 27/08/2018 Sivu 1/1

Tutkimustodistus AR-18-FV-010057-01

Naytenumero 504-2018-00066308
Tutkimusnro EUFIMI-00022954
Asiakasnro FV0005404

Tutkimuksen yhteyshenkil6 : Kalevi Koivunen

Tutkimusnro
Naytteen tiedot:

504-2018-00066308/ AR-18-FV-010057-01
2018/ 13916 komposti

Saapumispvm : 23.8.2018 00:00:00

Tutkimus alkoi :

27.8.2018

Pyydetyt analyysit : FVREK: Esikasittely
RZM®62: E.coli (elintarvikkeet), pmy/g
Saapunut 23.8.2018
Tulos
RZM62 R E. coli, pmy/g Menetelma : NMKL 125 mod.
Escherichia coli <10 pmy/g

ALLEKIRJOIT;HS& /
ey L& Pirkko Laakso
‘/,{% i Analyysipalvelupaallikkd

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

FI-50101 Mikkeli
FINLAND

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu

sahkdisesti ja se on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepavarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettaessa.
# = tulos poikkeaa viitearvosta

[ 1= Mahdolliset viitearvot ovat tuloksen perassa hakasuluissa.

RZ = Analysoiva laboratorio on Eurofins Environment Testing Finland (Lahti).

Eurofins Viljavuuspalvelu Oy puhelin

Fax

+358 15 320 400
+358 15 225 205
viljavuuspalvelu@eurofins.fi
www.eurofins.fi

www.viljavuuspalvelu. fi
www.markkarteringstjanst.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T096 (EN ISO/IEC 17025)
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