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VANHA KUNNANTUPA: SISAILMASELVITYS
1 LAHTOTILANNE

Kohteena oli 1900-luvun vaihteessa rakennettu Paraisten vanha kunnantupa. Raken-
nus on hirsirunkoinen ja julkisivussa on lautaverhous. Ala- vali ja ylapohjat ovat puura-
kenteisia. Tiloissa on paaosin vanha painovoimainen ilmanvaihto, jota on tdydennetty
koneellisella poistolla. Kayttajat ovat tehneet tiloissa mahdolliseen sisailmaongelmaan
ja homekasvustoihin viittaavia havaintoja, joiden johdosta huonetilojen polylaskeuman
koostumusta tutkittiin (RTC Vahanen Turku Oy, raportti paivatty 9.10.2017) ja tilojen
kayttajien kohteesta tekemat mahdolliseen sisailmariskiin viittaavat havainnot kirjattiin
ja kartoitettiin aistinvaraisesti syksylla 2017 (RTC Vahanen Turku Oy, raportti paivatty
31.10.2017).

Tilojen tutkimuksia jatkettiin marras — joulukuun aikana 31.10.2017 paivatyn raportin
toimenpidesuositusten mukaisesti. Vanhan kunnantuvan huonetilat, ulkopuoli, ala-
pohja seké ilmanvaihto tarkastettiin 5.12.2017. Taman liséksi alapohjan notkahtamisen
voimakkuus mitattiin ja notkahdussyy arvioitiin. Tarkastukset suorittivat rakennuster-
veysasiantuntija FT Mari Lehtonen-Najtre, rakennusterveysasiantuntija FM Timo Hau-
talampi ja Rl RIL-RKL Tom Séderholm (RTC Vahanen Turku Oy).

Alakerran toimistotilasta otettiin mikrobi-ilmanayte 8.2.2018. llmanaytteen otti Kimmo
Saksi (RTC Vahanen Turku Oy).

2 TUTKIMUSMENETELMAT

Painesuhteet ja ilmavuotojen tutkiminen merkkisavulla
Rakennuksen ja rakenteiden ilmavirtauksia seké rakennuksen painesuhteita tarkastel-
tiin merkkisavun avulla.

[Imanvaihto

Tulo -ja poistoilmavirtoja mitattin manometrilla Swema Air 3000. Poistoilmapaatelait-
teita mitattin myos ilmamaaramittarilla SwemaFlow 233. Sisa- ja ulkoilman valista
paine-eroa mitattiin manometrilla Swema Air 3000.

Painumamittaus

Alimman kerroksen lattian painumaa mitattiin ristilinjalaserin ja rullamitan avulla.

IImanéaytteet (sisdilman mikrobit)

liImandaytteet otettiin sisdilman mikrobi-itidpitoisuuksien arvioimiseksi. lImanayte kerét-
tiin (15 min) 6-vaiheimpaktorilla (Andersen-keréin) tryptoni-hiivauute-glukoosi- (THG),
mallasuute- (MA2) ja dikloraani-18%-glyseroliagarille (DG-18) ilmassa olevien bak-
teeri- ja homesieni-itiopitoisuuksien maarittdmiseksi. Otetun naytteen viljeli ja analysoi
Turun yliopiston aerobiologian yksikkd. Kasvatukseen (25 °C, 7-14 vrk) perustuva tulos
iimoitetaan cfu/m? ilmaa (cfu = kasvuston muodostava yksikko).
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Naytetulosten tulkinta suoritettiin Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) sovelta-
misoppaan (Valvira 8/2016) mukaan, jossa sisailman kohonneena sieni-itibpitoisuu-
tena voidaan pitaa taajama-alueella talviaikana yli 500 cfu/m? pitoisuutta. Jos lajistossa
esiintyy kosteusindikoivia homesukuja, voidaan kohonneena sieni-itidpitoisuutena tal-
viaikana pitdaa 100 -500 cfu/m? pitoisuutta. Myds < 100 cfu/m? voi viitata mikrobikas-
vustoon, mikali naytteen lajistossa esiintyy kosteusvaurioindikaattoreita. Matala mikro-
bipitoisuus ei sulje pois home- ja lahovauriota rakennuksessa (Valvira 8/2016).

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteet kerattiin huoneilmasta Tenax TA -adsorb-
tioputkeen. Keratyt yhdisteet analysoitin kaasukromatografisesti, kayttden termo-
desorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta. Yhdisteiden pitoisuudet ilmoitetaan mikro-
grammoina yhdistetta kuutiometrissa ilmaa (ng/ms). Naytteet analysoi Tyo6terveyslai-
tos.

Sosiaali- ja terveysministerion kevaalla 2015 antaman Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun ko-
konaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/ms. Vastaavasti
yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toi-
menpideraja-arvo huoneilmassa on 50 pg/ms3. Havaituista yksittaisista VOC-yhdisteista
2-etyyli-1-heksanolin toimenpideraja-arvo on 10 yg/m3 (STM 545/2015).

Asbestinaytteet

Asbestikuitujen ja keraamisten kuitujen pitoisuus maaritettiin kalvosuodattimelle kera-
tysta ilmanaytteesta elektronimikroskoopilla ja EDS:lla standardia 3868 soveltaen.

Sisaymparistoissa, kuten asunnoissa ja toimistoissa sisailman asbestipitoisuus tulee
aina olla alle 0,01 kuitua/cm?®.

3 TULOKSET JA HAVAINNOT

3.1 Ulkopuoli ja ulkopuolelta havainnoitavat rakenteet

Vanha Kunnantupa sijaitsee Paraisten keskustassa kirkon vierella. Rakennuksen poh-
joispuolella kulkevalta Fredikanaukiolta maa viettaa jyrkasti kohti rakennusta ja jatkuu
rinteend rakennuksen ohi kohti etelapuolella sijaitsevaa Ullanrinnetta.

Sisaankaynninpuoleinen piha-alue on soraa. Rakennuksen edessa, aivan sokkelin vie-
ressé kasvavaa suuri tammi. L&hella julkisivua kasvava suuri puu lisaa julkisivun kos-
teusrasitetta, ohjaa kattovesia kohti ulkoseinia seka roskaa sadevesikouruja.
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Kuvat 1 ja 2. Hirsirunkoisen rakennuksen ensimmaisen kerroksen itdpuolella sijaitse-
vat nayttelytilat ja lansipuolella toimistotilat. Yléakerrassa on toimisto ja harrastetiloja.

Rakennuksen sisaankaynninpuoleisella sivulla (pohjoissivu) pintavedet ohjautuvat
suoraan kohti rakennuksen sokkelia joka on pihan maanpinnan nousemisen takia erit-
tain matala. Rakennuksen vierustalla on runsaasti pihapuitten lehtid.

Rakennuksen alkuperéinen luonnonkivisokkeli on jaanyt pohjoisseinustalla kokonaan
maantason alapuolelle ja alimman hirsikerran p&éalle on valettu betonikuori, jonka tar-
koitus on ollut estaa pintavesien kulkeutuminen ulkoseinan hirsirakenteeseen. Betoni-
kuorta on avattu sisdaankayntien valiseltéa alueelta. Avauksesta havaittiin alimman hir-
sikerran lahonneen pahoin.

Maanpinnan noustessa myos alapohjan rydmintétilan tuuletusluukut ovat jaaneet
maantason alapuolelle. Toimistopuolen sisdankaynnin vieressa oleva tuuletusluukku
on pidetty avoinna asentamalla luukun eteen pala sadevesiputkea, jonka tehtavana on
estad soraa tukkimasta aukkoa. Putki kuitenkin keraa roskaa, mika estaa ilman vaih-
tumisen tuuletusaukon kautta.

Kuvat 3 ja 4. Rakennuksen edessa kasvava tammi nostaa merkittavasti rakennuksen
kosteusrasitetta. Maanpinnan noustessa luonnonkivisokkeli on jadnyt melkein koko-
naan maanpinnan alapuolelle ja alinta hirsikertaa on suojattu ulkopuoliselta kosteu-
delta pinnan betonoinnilla.
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Kuvat 5 ja 6. Ylarinteen puolella olevat alapohjan ryémintétilan tuuletusaukko on sel-
vasti maantasoa alempana.

Katselmoinnin yhteydessa todettiin, ettd toimistopuolen sisdénkayntikuistin alla saily-
tyksessa vanhoja julkisivulautoja ja muuta puutavaraa, joka altistuu kosteuden aiheut-
tamille vaurioille.

Kuvat 7 ja 8. Lannenpuoleisen sisadnkaynnin alle rydmintatilaan on varastoitu julkisi-
vulautoja ja muuta vanhaa puutavaraa.

Pohjoissivun ja itdpaadyn julkisivut on maalattu syksyn 2017 aikana. Muiden sivujen
julkisivumaalaus on heikkokuntoinen ja etelapuolen ulkolaudoituksessa havaittiin laa-
jasti maalin hilseilya ja paikallisia lahovaurioita. Julkisivulaudoitusta on uusittu etelasi-
vustalta. Toimistotiloissa, kahden hengen toimistohuoneen ikkunan sisapuolella ulko-
seindassa havaittiin selvityksen yhteydesséa heikkoja valumajalkia (Kts. osio "3.3 Ala-
kerta”).
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Kuvat 9 ja 10. Lansipdadyn ja eteldseinustan maalipinta on huonokuntoinen. Ulkosei-
nan laudoitusta on uusittu rakennuksen keskiosan kohdalta.

Sadevesi ohjataan katolta sadevesikouruihin ja syoksytorvien kautta sadevesikaivoihin
tai imeytetd&n maastoon. Sisdantulokuisteilla ei ole omaa sadevedenohjausta.
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Kuvat 11 ja 12. Sadevesi ohjataan syoksytorvin sadevesikaivoihin tai maastoon.

Sisaénkayntipuolen sadevesikaivoissa on runsaasti puitten lehtida ja muuta roskaa.
Pohjoisseinustalla kasvava tammi estda sadeveden kulkeutumista suunniteltuihin pois-
toreitteihin. Muilla seinustoilla ei ole pinta- tai sadeveden ohjausta haittaavaa kasvilli-
suutta ja maanpinta johtaa vedet kauemmas rakennuksesta. Viettdva maa ohjaa pin-
tavedet rakennuksen lansipdadyssé olevan kellarin oven eteen rappusia pitkin.

o £ ¥ 2 £ .“' ;
Kuvat 13 ja 14. Pintavesien ohjautuu eteldpuolella kauemmas rakennuksesta. Poh-
joisseinustalla maanmuodot ohjaavat pintavedet kohti rakennusta.
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Kuvat 15 ja 16. Lansipdadyssa pintavesi paasee valumaan esteetta kellarin oven
eteen.

Rakennuksen vesikattoja katselmoitiin ainoastaan maantasalta. Tehtyjen havaintojen
perusteella katetta on uusittu l&hiaikoina ja katteena on kaytetty toisen kerroksen kat-
tolyhtyjen kohdalla konesaumattua peltikatetta, muulla osalla korkeaa kattoa kuituse-
mentti- tai tiilipaanua ja kuistien katoissa palahuopaa. Etupihan puolella puuttui rays-
taaltd muutamia paanuja, joiden kohdalta nékyvissa oli paanujen alla oleva kermialus-
kate.

Vesikatteessa itsessaan ei havaittu puutteita mutta kattolapiviennit ovat maan tasalta
arvioiden epaétiiviité ja niissa havaittiin paikoin merkkeja liittymien paikkauksesta.

Kuvat 17 ja 18. Rakennuksen vesikatteena on konesaumattua peltid, paanukatetta ja
palahuopaa. Sadevesi ohjautuu kattolyhdyn korkealta katkaisusta syoksytorvesta
alemmalle kattotasolle ja siitd sadevesikouruun.
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Kuva 19. Sisaantulokuistin paalla on paljon lehtid. Kattotasolla ei ole omaa sadeve-
denpoistojarjestelmaa.

3.2 RyOmintéatila

Rakennuksen alla on sen koko laajuudella tuulettuvaksi tarkoitettu maapohjainen ryo-
mintatila. Ryomintatilaan on kulku rakennuksen eteldpuolen korkeassa sokkelissa ole-
vista ovista. Ryomintétilan tuulettuvuudessa havaittiin puutteita rakennuksen ulkopuo-
len katselmoinnin yhteydessa (Kts. osa "3.1 Ulkopuoli ja ulkopuolelta havainnoitavat
rakenneosat”). Taman lisdksi huonetilojen tarkastuksissa useassa tilassa havaittiin ala-
pohjan kautta kulkeutuvia vuotoilmavirtoja (Kts. osio "3.3.2 Alakerran huonetilat”).

Ryomintéatilassa havaittiin paikoin runsaasti orgaanista materiaalia ja merkkeja puura-
kenteiden mikrobi- sekad lahovaurioista. Puisen alapohjan alapinnalla olevien puiden
tilkkkeen& on yleisesti kaytetty sammalta. Alapohjan l&piviennit ovat havaintojen mu-
kaan toteutettu erittain epatiiviisti. Ryomintatilassa kulkevia muovisia viemériputkia ei
ole lampdoeristetty.

Kuvat 20 ja 21. Ryomintatilassa on paikoin runsaasti orgaanista ainesta. Alapohjan
hirsien valit on tilkitty sammaleella
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Kuvat 22 ja 23. Alapohjan lapiviennit ovat epatiiviita ja rakenteissa havaittiin merkkeja
vesivuodoista ja mikrobivaurioista.

Kuvat 24 ja 25. Muoviviemarit on monin paikoin eristamatta. Viemareiden kannatus on
toteutettu reik&nauhalla.

Alapohjan rakennetta on uusittu etupihan puoleisella seinustalla. Kohdasta on uusittu
ryémintétilan puoleinen laudoitus ja my6s kannatinhirsia ja tuentoja on osin uusittu.

Kuvat 26 ja 27. Etupihan puolella alapohjan rakenteita on uusittu paikallisesti
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Kuvat 28. Itdpaan savupiipun luonnonkiviperustukset.

Rakennuksen itdpaadyn savupiipun perustukset on toteutettu luonnonkivilla. Ryémin-
tatilasta ei pystytty havainnoimaan, oliko kiviperustus tehty maan varaan, vai oliko se
kallion paalla.

Lansipaadyssa sijaitseva pannuhuone on seiniltdan tiilimuurattu. Rydmintatilan vastai-
nen sein& on alaosaltaan betonia, muutoin seinat ovat tiiltd. Betonin ja tilliseindosuu-
den valissa on bitumisively tai kermi. Katto on rapattu tai betonia. Betonilattiassa ha-
vaittiin isohkoja halkeamia. Lattiaa ei kartoitettu pintakosteudenilmaisimella. Pannu-
huoneen eteisen katto on puupaneelia.

Kuvat 29 ja 30. Kellaritilan pannuhuoneessa on betonilattia ja tiilimuuratut seinat.
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Kuvat 31 ja 32. Pannuhuoneen eteistilan sisékatto on puupaneelia. Ryoémintatilan vas-
taisessa seindssa alaosa on betonia ja ylaosa tilimuurattua. Valissa on bitumisively tai
-kermi.

3.3 Alakerta

3.3.1 Alapohjan notkahdus

Alakerran toimistopaadyn lattioissa havaittin selvda painumaa kuljettaessa sisaan-
kaynnista kohti rakennuksen keskilinjaa. Painumaa mitattiin rakennuksen pitkittéis- ja
poikittaissuunnassa. Mittauksissa havaittiin, ettd painuma oli suurimmillaan savupiipun
kohdalla (teatterilaisten huoneen ja nurkan toimistohuoneen valiss&). Savupiipun vie-
rustalla lattiapinta oli 40 — 80 mm ulkoseinien vierustoja alempana. Alapohjan puolelta
tehtyjen havaintojen mukaan savupiippu on perustettu luonnonkivisen perustuksen
paélle. Tehtyjen havaintojen perusteella on todennakdistd, ettd rakennuksen sokkelin
luonnonkiviperustuksen ja piipun alla olevan luonnonkiviperustuksen painuminen ovat
aiheuttaneet huonetiloissa havaittavan lattioiden vinouden.

3.3.2 Alakerran huonetilat

Sisaénkaynti alakerran toimistotiloihin tapahtuu lammoéneristamattomalta kuistilta, ta-
lon lansipuolelta. Kuistilla havaittiin selvdd maakellarimaista hajua ja vuotoilmavirtoja
ulkoseinien sisaverhouslevyjen saumoista ja lapivienneistd, ikkunaliittymista seka ala-
pohjan liittymista ja lapivienneista. Eteistilan kattolevyissa havaittiin vuotojalkia, jotka
todennakdisesti ovat aiheutuneet alakaton yléapuolella kulkevan poistohormin kondens-
sista ja ylapohjan lapiviennin epatiiveydesta.

e }
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Kuvat 33 ja 34. Toimistopuolen sisdankaynti on lansipuolen kylmalla kuistilla. Kuistille
kulkeutuu ilmavuotoja ulkoseinén sisaverhouslevyjen epatiiviistd saumoista ja alapoh-
jasta.

-

Kuvat 35 ja 36. Kuistin sisékattolevyissa havaittiin vesivuotojalkia. Kuistille kulkeutuu
ilmavirtoja alapohjasta, ulkoseinien ja valiseinien liittymista.

Lansipaadyn huoneitten lattiapinta on aulassa, kahvihuoneessa ja suuremmassa toi-
mistohuoneessa vanhaa muovimattoa, teatterilaisten kaytdssa olevassa sisadnkayn-
nin viereisessa huoneessa lautaa. Kahden hengen toimistohuoneeseen on kesalla
2017 asennettu laminaatti, jonka alle on jatetty vanha muovipinnoite. Tiloissa havaitun
poikkeavan, kemikaalimaisen hajun takia toimistoaulassa suoritettiin siséilman VOC-
mittaus (Kts osio "3.4 Sisailman VOC-yhdisteet”).

Eteistilojen tapaan, toimistohuoneitten ulkoseinat ovat sisépuolelta levytettyja. Alapoh-
jan ja ulkoseinien liittymia on tilkitty pellavakuidulla. Alapohjan ja ulkoseinien lapiviennit
ovat merkkisavutarkastelun perusteella epatiiviitd. Epatiiveytta havaittiin myés muissa
rakenneliittymissa seka talotekniikka varten tehdyissa koteloinneissa ja kuiluissa.

Toimistohuoneisiin kulkeutui vuotoilmavirtoja ulkoseinien ja alapohjan liittymist&, vali-
seinien ja alapohjan liittymisté, ikkunaliittymista seka tulisijahormien ja alapohjan liitty-
masta. Taman lisaksi ulkoseindlevytyksen saumoista ja halkeamista havaittiin huone-
tiloihin kulkeutuvia ilmavirtoja.

Kuvat 37 ja 38. Alakerran huonetiloihin kulkeutuu ilmaa alapohjan epatiiviista lapivien-
neista. Talotekniikka varten tehtyja lapivienteja ei ole tiivistetty.
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Kuvat 39 ja 40. Suureen toimistohuoneeseen kulkeutuu ilmaa alapohjasta epétiiviin
tulisijahormin liittyman kautta. llmavuotoja havaittiin myos ulkoseinien ja alapohjan liit-
tymasta.

Kuvat 41 ja 42. Toimistohuoneitten ikkunaliittymissa seké ikkunapuitteissa havaittiin
epatiiveytta ja vuotoilmavirtoja.

Kuvat 43 ja 44. limaa ikkunapenkin alta ja ulkoseindn sisaverhouslevyn auenneista
saumoista.

Havaintojen mukaan sisaverhouslevyihin lapivienteja varten tehtyja aukkoja ei ole tii-
vistetty ja niista virtaa huonetiloihin ilmaa. Véliseinien epétiiviissa lapivienneisséa ilma
virtaa edestakaisin tilojen painesuhteiden muutosten mukaisesti.
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Kuvat 45 ja 46. Ulkoseinien sisdverhoukseen ja valiseiniin tehdyt lapiviennit ovat epa-
tiiviita. llma liikkuu I&piviennin kautta edestakaisin.

Kahden hengen toimistohuoneen ulkoseindssa, vasemmanpuoleisen ikkunan alla ha-
vaittiin heikkoja vuotojalkia. Muissa pinnoissa ei havaittu merkkeja vesivuodoista tai
materiaalivaurioista. Toimistohuoneitten kaksipuitteisten puuikkunoitten maalipinnassa
havaittiin hilseilya.

Kuva 47. Toimistohuoneen ulkoseinassa, vasemmanpuoleisen ikkunan alla, havaittiin
heikkoja vuotojalkia.

Pohjakerroksen itdpuoli sisdankayntikuistia ja itdpaadyn toimistotilaa lukuun ottamatta
on remontoitu nayttelytilaksi. Tilojen véliseinat, ulkoseinien sisdverhous seka alakatto
on tehty kipsilevysta. Alakattojen takana on vanhaa Halltex-levytystd. Nayttelytilojen
lattiat ovat hiottua lankkua
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Kuvat 48 ja 49. Nayttelytiloissa padosin lankkulattia ja kipsilevyalakatot. Alakattojen
ylapuolella on vanha Halltex.

Nayttelytilan kaksipuitteisten puuikkunoitten lasivaleisséa havaittiin maalin hilseilya ja
merkkeja vesivuodoista. Ikkunaliittymista ja ikkunapenkkien alta kulkeutuu huonetiloi-
hin vuotoilmaa. Huoneisiin kulkeutuu ilmaa myds ulkoseinén, alapohjan ja véliseinien
l[&pivienneistd, rakenneliittymista seka tulisijan vierustoilta.

Kuvat 50 ja 51. Nayttelytilojen ikkunoitten lasivaleissa havaittin maalin hilseilya ja
merkkeja vesivuodoista. Ikkunaliittymisté ja -penkeistéa virtaa huonetiloihin ilmaa.

Al -¥i i
A %7

Kuvat 52 ja 53. Nayttelytilaan kulkeutuu alapohjasta ilmaa tulisijan vierustalta, seka
ulkoseinan antennipistokkeitten kautta.
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Kuvat 54 ja 55. Nayttelytilan inva-WC:n viemarilapivienti on taysin tiivistamaton ja siité
havaittiin tilaan kulkeutuvaa voimakasta ilmavirtaa. Myos véliseinan lapiviennit ovat
aistinvaraisesti arvioituna epatiiviita.

Kuvat 56 ja 57. Nayttelytilojen sisdankayntikuistin ulkoseinan sisaverhouslevyjen lapi-
viennit ovat epatiiviita ja niistd kulkeutuu eteiseen ilmavuotoja. Ulko-oven kynnys on
kosteuden vaurioittama.

Nayttelytilan sisaantulokuistilla havaittin maakellarimaista hajua seka kosteuden ai-
heuttamia vaurioita ulko-oven kynnysalueella.

3.3.3 Alakerran ilmanvaihto

Alakerran ilmanvaihto on p&éosin painovoimainen. limanvaihtoa on tehostettu wc-tilo-
jen koneellisella poistolla. Toimistohuoneiden ja nayttelytilan ulkoseinissd on muutamia
raitisilmaventtiileitd, joista osa oli tutkimuksia tehtédessa suljettuina koetun vedon takia.

Wc-tilojen poistoilmavirrat vaihtelivat 3 I/s ja 7 I/s valilla, kun toimistotilojen wc-tiloissa
suositeltu poistoilmavirta on wc-istuinta kohti 20 I/s. Yleison kayttamissa tiloissa vas-
taava suositus on 30 I/s. Huolimatta siitd, etta sisatilat olivat vain hieman (maksimis-
saan 3 Pa) alipaineisia ulkoilmaan nahden, havaittiin rakenteiden kautta suuria vuotoil-
mavirtauksia, joita on tarkemmin kéasitelty edella kohdassa "3.3.2 Alakerran huonetilat”.

3.4 Ylakerta

3.4.1 Ylakerran huonetilat

Vanhan kunnantuvan ylakerran portaikot ja eteisaulat ovat avoinna alakerran sisaan-
tulokuisteihin. Viileitten eteistilojen ilma nousee esteetta ylakerran aulatiloihin, joissa
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havaittiin maakellarimaista hajua. Ylakerran tiloissa ei Lukkarinkujan puoleista tyotilaa
lukuun ottamatta ole korvausilmaventtiileitd, vaan tilojen korvausilma kulkeutuu huo-
neisiin paasaantoisesti alakerrasta, viileilté sivuvinteiltd, avoimien tulisijahormien tai ra-
kenteiden epétiiveyskohtien kautta. Ylakerran sisaankayntijulkisivulle sijoittuvissa wc-
tiloissa, varastossa ja siivouskomerossa on poistoilmaventtiilit, joiden poistoilmavirta
oli pieni (Kts. kohta "3.4.2 Ylakerran ilmanvaihto”). Lukkarinkujan puoleinen korvausil-
maventtiili on asennettu syksylla 2017.

Tarkastushetkelld ilma kulkeutui huonetiloista paaosin ulospdin rakenteiden epéa-
tiiveyskohdista. Havaintojen mukaan rakenneliittymien liséaksi valipohjan sekéa ulko- ja
valiseinien lapiviennit ovat epéatiiviita.

Kuvat 58 ja 59. LAmpimista huonetiloista ilma virtaa viilealle vintille oven ja tiivistamat-
tomien lapivientien kautta. Myo6s valipohjan lapivienneisséa havaittiin epétiiveytta ja
vuotoilmavirtoja molempiin seké rakenteen sisaan, etté ulos.

Ylakerran ikkunat ovat padosin hyvakuntoiset ja niitd on remontoitu l&ahiaikoina. Ikku-
naliittymisséa havaittiin epétiiveytta aistinvaraisesti ja merkkisavulla, ja liittymissa esiin-
tyi ilmavuotoja tilojen painesuhteitten mukaisesti. Ikkunoitten puuosissa tai lasivaleissa
ei havaittu kosteuden tai vesivuotojen aiheuttamia vesijalkia tai vaurioita. Ikkunoiden
ymparilla ei havaittu merkkeja voimakkaista ilmavuodoista (ilman mukana kulkeutu-
neen lian aiheuttamia viiruja).

Kuvat 60 ja 61. Ylakerran ikkunat hyvakuntoisia. Liittymisté havaittiin kuitenkin epéa-
tiiveytta.

Ylakerran vesikatteen suuntaisten vinokattojen sisaverhous on puupaneelia ja Halltex-
laattoja. AUF rf:n Fredrikanaukion puoleisessa toimistohuoneessa vinokaton siséver-
hous on toteutettu pitkilla Halltex-tyyppisilla levyilld joiden pontit ovat painoin auenneet.

RTC VAHANEN TURKU OY n Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
Gallen-Kallelankatu 8, 28100 Pori n Asemakatu 5, 24100 Salo
+358 20 769 8618 n y-tunnus: 1643714-3 n www.vahanen.com



Raportti 17 (25)
Vanha Kunnantupa, Parainen

Siséilmaselvitys

4.6.2018

Ylapohjan ja ulkoseinan liittyméasséa paneelin pinnalla havaitaan néakyvaa mikrobikas-
vustoa.

Kuvat 62 ja 63. AUF:n toimistotilan vinokaton siséaverhouspaneeli roikkuu. Paneelin
pinnassa, katon ja ulkoseinan liittymassa havaitaan mikrobikasvua.

Sisakaton nakyvan mikrobikasvuston liséksi ylakerran huonetiloissa havaitaan roiske-
vedesta, vesikatteen lapivientien epatiiveydesta ja mahdollisista kattovuodoista ja/tali
katteen tai eristamattomien ilmanvaihtoputkien kondenssista aiheutuneita vuotojalkia.

Kuvat 64 ja 65. Toimiston viereisen wc-tilan pesuallasseinan lastulevysaumassa ha-
vaittiin kosteusvaurio. Viereisen varastotilan ylapohjan lapiviennin ympéarilla havaittiin
vesivuotojalkia.

Kuvat 66 ja 67. Kuvataidekerhon huonetilan katto on tyédtilassa Halltex-levytetty. Sisé-
katossa havaittiin vuotojalkia.
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Kuvat 68 ja 69. Tarvikevaraston ja taidekerhon tyotilan valisen vinokaton Halltex-le-
vyissé havaittiin vuotojalkia.

Kuvat 70 ja 71. Nayttelytilojen ylapuolisen siivouskomeron valiseinien lapiviennit ovat
epatiiviité ja poistohormin lapiviennin ymparilla olevissa levyjen reunoilla havaittiin kos-
teuden aiheuttamia vaurioita.

Kuvat 72 ja 73. Tydtilan ulkoseinan siséverhouksessa havaittiin aukkoja joista ilma
virtaa edestakaisin. Varastohuoneen vinokatto on puupaneelia, jossa ei havaita merk-
keja ilmavuodoista tai kosteusvaurioista.

Tilaajalta ja kayttgjiltd saadun tiedon mukaan ylakerran taukotilan (keittio) ulkoseinga
on uusittu kosteusvaurioiden takia. Ulkoseindssd, ikkuna-alueilla tai ikkunaliittymissa
ei havaittu merkkejéa vaurioista tai ilmavuodoista. Taukotilan portaikon puoleisessa nur-
kassa, ulkoseinan vierustalla havaittiin lattian muovipinnoitteen kastumiseen viittaavia
jalkia.
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Kuvat 74 ja 75. Taukotilan kosteusvaurioitunutta ulkosein&a on uusittu. Portaikon puo-
leisen nurkan muovimatossa havaittiin mahdollisia vuotojalkia.

3.4.2 Ylakerran ilmanvaihto

My0s ylakerran ilmanvaihto on pa&osin painovoimainen, mutta ilmanvaihtoa on tehos-
tettu wc-tilojen ja siivouskomeron koneellisella poistolla. Ylakerrassa havaittiin yksittéi-
nen korvausilmaventtiileité, joten valtaosa korvausilmasta virtaa tiloihin rakenteiden
kautta. Rakennuksen lansipaan toimistotiloissa ei ole lainkaan ilmanvaihtoa.

Wc-tilojen poistoilmavirrat vaihtelivat 3 I/s ja 8 I/s valilla, kun toimistotilojen wc-tiloissa
suositeltu poistoilmavirta on wc-istuinta kohti 20 I/s. Tehtyjen paine-eromittausten pe-
rusteella sisatilat ja ulkoilman vélilla oleva paine-ero oli hyvin pieni. Tdméan vuoksi ra-
kenteiden epatiiveyskohdissa ei havaittu juurikaan ilmavirtausta. Asiaa on tarkemmin
kasitelty edellda kohdassa "3.4.1 Ylakerran huonetilat”.

3.5 Siséailman VOC-yhdisteet

Kunnantuvan tiloissa havaitun kemikaalimaisen hajun ja huonokuntoisten muovipin-
noitteiden takia tilojen siséilmasta otettiin kolme siséilman haihtuvia orgaanisia yhdis-
teitd (VOC, volatile organic combounds) mittaavaa sisailmanaytetta. Naytteet otettiin
alakerran toimistoaulasta, ylédkerran kulttuuriyhdistyksen toimintatilana toimineesta
huoneesta seka AUF:n toimistosta. Naytteet otti rakennusterveysasiantuntija FT Mari
Lehtonen-Najtre ja ne analysoitiin Tyoterveyslaitoksen (TTL) Tydymparistdlaboratori-
ossa. Naytteiden alkuperdiset analyysivastaukset on esitetty tdméan raportin litteena 1.

351 Tulokset

Taulukossa 1 on esitetty kohteessa kerattyjen VOC-yhdisteiden sisdilma-analyysien
tulokset. Naytteenkeraykseen tutkimuksessa kaytettiin Tenax TA-adsorbenttia. Tulok-
set on esitetty yhdisteen omalla vasteella laskettuina. Erikseen tolueeniekvivalentteina
raportoidut yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet on esitetty sulkujen sisalla. Haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summakonsentraatiot (TVOC) on laskettu tolueeniekvivalent-
tina.

Tuloksia verrataan Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetuksessa (STM
545/2015) annettuihin toimenpideraja-arvoihin seka Tyo6terveyslaitoksen (TTL) kaytta-
miin viitearvoihin "Tyo6terveyslaitos, Kooste toimistoymparistdjen epépuhtaus- ja olo-
suhdetasosta (rakennuksissa, joissa on koneellinen ilmanvaihto), joiden ylittyminen voi

RTC VAHANEN TURKU OY n Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
Gallen-Kallelankatu 8, 28100 Pori n Asemakatu 5, 24100 Salo
+358 20 769 8618 n y-tunnus: 1643714-3 n www.vahanen.com



Raportti 20 (25)
Vanha Kunnantupa, Parainen

Siséilmaselvitys

4.6.2018

viitata sisdilmasto-ongelmiin, 27.2.2017”. Taulukon 1 punainen vari tarkoittaa Asumis-
terveysasetuksessa esitetyn toimenpideraja-arvon ylitysta. Taulukon 1 vihred vari tar-
koittaa TTL:n kayttdaman viitearvon ylitystéa ja taulukon 1 harmaa vari tarkoittaa tieteel-
lisessa julkaisussa yhdisteelle raportoidun hajukynnyksen ylitysta.

Taulukko 1. Tunnistettujen VOC-yhdisteiden siséilma-analyysien tulokset.

Yhdiste VOC VOC VOC
alakerta ylakerta ylakerta
tsto aula askartelutila AUF toimisto

[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?]

n-heksaani 0,9

n-heptaani 0,5

n-tetradekaani 0,5

n-pentadekaani 0,5

n-heksadekaani 0,7 0,6

2-metyylipentaani 2

metyylisyklopentaani 0,8

hiilivetyseos 76 120 100

. Aomaafisethilvedyt

tolueeni 2 2 2

m-/p-ksyleenit 2 3 3

o-ksyleeni 0,6 1 1

etyylibentseeni 0,6 0,9 1

1,2,4-trimetyylibentseeni 0,7

naftaleeni 0,5

Ci2- ja Ciz-alkyylibentseenit 18

.~ Tempeenitjanien johdannaiset

a-pineeni 11 6 8

B-pineeni 0,8

limoneeni |— 3 5

3-kareeni 7 6 6

myrseeni 4

etanoli

1-butanoli 4 4 6

1-pentanoli 2

2-metyyli-1-propanoli 0,8 0,8 0,5

2-etyyli-1-heksanoli 2 3 4

propyleeniglykoli

e | T g

2-fenoksietanoli 0,8 0,7
2-(2-etoksietoksi)etanoli 1
S Adehydt
n-pentanaali 2 2 3
n-heksanaali 6 6 8
n-heptanaali 1 1 1
n-oktanaali 1 1 2
n-nonanaali 5 4 5
n-dekanaali 1 1 1
bentsaldehydi 1 2 4
2-furfuraali 2 2 10
o Keonit
asetoni 4 3 4
sykloheksanoni 1 1 0,9
- Esteitjlaktont
etyyliasetaatti 0,5
n-butyyliasetaatti 0,6 0,5
2-(2-butoksietoksi)etyyliasetaatti 0,5
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Yhdiste VOC VOC VOC
alakerta ylakerta ylakerta
tsto aula askartelutila AUF toimisto

[ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]

TXIB 10 (12) 6 (8) 2

teksanoli 2 3 4

Orgaaniset hapot

etikkahappo 19 23 48 (6)

propaanihappo 3 3 8

butaanihappo 2

pentaanihappo 2

heksaanihappo 5 5 6

Piiyhdisteet

dietoksidimetyylisilaani 2

oktametyylisyklotetrasiloksaani 10 6 13

dekametyylisyklopentasiloksaani 2 1 3

dodekametyylisykloheksasiloksaani 2 1

TVOC 300 190 210

3.5.2 Tulosten arviointi ja tulkinta

Kaikille tutkituista naytteista analysoiduille haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole kir-
jallisuudessa maaritetty hajukynnysta. Analyyseissa mitattiin kuitenkin hajukynnyksen
ylittavia pitoisuuksia, joten tutkitussa tilassa on selvasti mitattavia hajuja.

Asumisterveysasetuksen mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivas-
teella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneilmassa on 400
Mg/ms. Vastaavasti yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella las-
ketun pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 ug/m3. Yksittaisista havai-
tuista yhdisteistd on Asumisterveysasetuksessa erikseen asetettu toimenpideraja-ar-
voksi tolueenivasteella laskettuina 2-etyyli-1-heksanolille 10 pg/ms3, ja TXIB:lle 10
pg/m3ja naftaleenille 10 pg/ms.

Naytteet analysoineen laboratorion (Tyoterveyslaitoksen tydymparistélaboratorio) suo-
situksen mukaan mittausepavarmuuden maarittamisesséa aktiivinaytteille kaytetaan
TXIB:lle £40% mittausepavarmuutta ja muille VOC-yhdisteille +19% mittausepéavar-
muutta.

Mittausepavarmuus huomioiden:
Tilasta "alakerta, tsto aula” otetun naytteen limoneenipitoisuus on tolueeniekvi-
valenttina laskettuna 105,3-154,7 pug/m3. Mitattu pitoisuus ylittaa sille Asumis-
terveysasetuksessa asetetun toimenpideraja-arvon.
Tilasta "alakerta, tsto aula” otetun naytteen TXIB-pitoisuus on tolueeniekviva-
lenttina laskettuna 7,2-16,8 pg/m2. Mitattu pitoisuus alittaa sille Asumisterveys-
asetuksessa asetetun toimenpideraja-arvon.
Tilasta "ylakerta, askartelutila” otetun naytteen TXIB-pitoisuus on tolueeniekvi-
valenttina laskettuna 4,8-11,2 yg/m3. Mitattu pitoisuus alittaa sille Asumister-
veysasetuksessa asetetun toimenpideraja-arvon.
Tilasta "ylakerta, AUF toimisto” otetun naytteen etikkahappopitoisuus on tolu-
eeniekvivalenttina laskettuna 4,9-7,1 pg/ms3. Mitattu pitoisuus ylittda sille Asu-
misterveysasetuksessa asetetun toimenpideraja-arvon.
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Edella mainittujen yksittéisten yhdisteiden liséksi TTL:n analyysivastauksen mukaan
kaikkien tutkittujen tilojen sisdilmasta havaittiin hiilivetyseosta, joka koostuu alifaatti-
sista ja alisyklisista hiilivedyist&, joiden kiehumapistevali on noin 150-235°C. Koska ky-
seessa on yhdisteseos, ei sille voi tehdd mittausepéavarmuustarkastelua. Hiilivetyseok-
sen esiintymisen todennékadisin syy ovat askartelutilassa kaytetyt maalit ja muut tarvik-
keet.

Kohonneen limoneenipitoisuuden todennakdisin syy on tilassa kaytetyn pesuaineen
hajuste tai muut hajuvedet.

3.6 Sisailman asbestikuidut

Sisailman asbesti- ja muiden keraamisten kuitujen maara sisailmassa tarkastettiin kah-
desta yldkerran huonetilasta sekd sisdantulokuistilta, silla kayttajat olivat esittineet
huolensa ulkoseinan korjaustdiden yhteydessa tehdyn asbestiosastoinnin asianmukai-
suudesta.

liImassa leijuvia kuituja kerattiin kalvosuodattimelle aggressiivisessa naytteenotossa.
Naytteet analysoitiin Tyoterveyslaitoksen aerosolilaboratoriossa. Alkuperainen analyy-
sivastaus on esitetty tdman raportin liitteena 2.

3.6.1 Tulokset

Huonetilojen sisailmassa ei havaittu asbestikuituja.

3.6.2 Tulosten arviointi ja tulkinta

Naytetuloksissa ei havaittu merkkeja huonetiloin kulkeutuneesta asbestista. Tuloksen
perusteella ei ole tarpeen tehda toimenpidesuosituksia.

3.7 Sisailman mikrobit

Alakerran toimistotiloista otettiin helmikuun alussa ilmanéayte huonetiloissa esiintyvien
mikrobien mé&éarien ja lajiston selvittdmiseksi. llmanayte otettiin tilaajan pyynnosta. Toi-
mistotiloihin johtavan sisadankaynnin kuistin lattiaa oli talldin avattu alapohjan vaurioi-
den kartoittamiseksi. Paikalla tehtyjen havaintojen mukaan kuistin remonttialuetta ei
oltu osastoitu tai alipaineistettu toimistotilojen tai ylakerran huonetiloista.

liImandayte otettiin alakerran kahden hengen toimistohuoneesta.

3.7.1 Tulokset

Toimistotilan sisailmassa havaittiin erittdin runsaasti mikrobi-iti6itd. Tavanomaisten
mikrobilajien lisaksi iimassa tavattiin runsaasti kosteusvaurioissa esiintyvid homelajeja
sekd aktinomykeetteja eli sddesienida. Naytteen analyysivastaus on esitetty taman ra-
portin liitteena 3.

3.7.2 Tulosten arviointi ja tulkinta

Mikrobien maara sisailmassa on halyttdvan korkea ja viittaa korjaamattomiin kosteus-
vaurioihin rakennuksessa. Huonetiloissa havaittujen vuotoilmavirtojen, liittymien epéa-
tiveyden ja remonttialueen puutteellisen osastoinnin takia on mahdollista, etta huone-
tiloihin kulkeutuu mikrobeja rakenteissa olevista vaurioista tai ryémintatilassa hajoa-
vasta orgaanisesta aineksesta.
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4 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

4.1 Ulkopuolen havainnot

Vesikaton kuntoa ei maantasalta pystytty luotettavasti arvioimaan. Tehtyjen havainto-
jen perusteella etupihan puolelta puuttui raystaaltda muutamia paanuja. Naiden koh-
dalla uloimpana kerroksena oli kermialuskate. Kattolyhtyjen kohdalla raystaskourujen
paissa oli mutkakappale, jolla sadevetta ohjataan alemmalle katolle. Riskin& on, etta
vesi roiskuu seindlle aiheuttaen turhaa kosteuskuormaa seinarakenteelle. Sisaéntulo-
kuisteissa ei ole sadevesijarjestelmad. Vesikaton lapivienteja on tiivistetty kittaamalla.
Suosittelemme naiden havaittujen puutteiden korjaamista.

Kadun puolella on maanpintaa nostettu, jonka vuoksi alin hirsikerta on betonoitu. Be-
tonointia on avattu kuistien vélissa ja avauksessa todettiin alimmassa hirressa pitkalle
edistynytta lahoa. Rakennuksen edustalla on my6s iso tammi, joka nostaa rakennuk-
sen kosteusrasitusta. Suosittelemme, ettd alimpien hirsien betonointi poistetaan, vau-
rioituneet seindhirret uusitaan sek& maanpintaa lasketaan ja muotoillaan niin, etta rin-
teesté valuva vesi ei kastele seindrakenteita.

Lansipaadyn kellarin portaikon kohdalla maan pintaa pitkin valuva vesi paasee kellarin
portaikkoon esteettd. Suosittelemme, etta veden kulkeutuminen portaisiin estetéaan
maan pintaa tai portaikon rakennetta muuttamalla.

4.2 RyoOmintatila ja alapohjassa havaittu notkahdus

Ryomintétilassa havaittiin runsaasti vanhoja ja uusia vesivuotojalkid, mikrobi- ja laho-
vaurioita seka orgaanista ainesta, joka maatuu rydmintatilan maapohjalla. Suositte-
lemme ryémintatilan siivoamista kaikesta orgaanisesta materiaalista, alapohjan raken-
neavauksia vahintddn vesivuotokohdista alapohjan vaurioiden laajuuden selvitta-
miseksi sekd lahonneiden ja kosteusvaurioituneiden puurakenteiden ja eristeiden uu-
simista.

Ryomintétilan tarkastuksen yhteydesséa havaittiin, etta alapohjaa tukevina pilareina on
kaytetty luonnonkived ja kuorittuja tukkeja. Harkkotiilta oli k&ytetty kadun puolen kor-
jauksissa.

Huonetilojen puolelta selkeasti havaittavissa oleva alapohjan notkahdus on todenna-
koisesti aiheutunut savupiipun alla olevan luonnonkiviperustuksen painumisesta maa-
pohjaan. Mittauksissa todettiin korkeuseroja myds rakennuksen ulkoseinien vierusto-
jen lattioissa, joiden perusteella luonnonkiviperustus on myos ainakin paikoin painunut.

Tehtyjen havaintojen perusteella lattioiden painuma ei aiheuta vaaraa lattioiden sortu-
miselle. Suosittelemme kuitenkin, ettd alapohjaan suositeltujen muiden korjausten yh-
teydessa varmistutaan kantavien rakenteiden lujuudesta varsinkin savupiipun koh-
dalla.

Nayttelytilojen wc-tilassa havaittiin tiivistdméattomia alapohjan viemarilapivienteja, joista
havaittiin runsaasti alapohjasta tulevaa vuotoilmaa. Vuotoilma viilentdd huonetilaa ja
tuo mukanaan rakenteesta ja rydémintéatilasta perdisin olevia epapuhtauksia. Ryomin-
tatilassa kulkevia muovisia viemariputkia ei ole lampderistetty kuin paikallisesti mika
altistaa ne lampdtilojen vaihteluille ja mahdollistaa rydmintatilan kosteuden kondensoi-
tumisen putken pintaan. Suosittelemme alapohjan l&apivientien ja liittymien ja ryémin-
tatilassa kulkevien viemariputkien lampoeristamista jaatymisen estamiseksi.
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4.3 Huonetilat

Tarkastusten yhteydessa seké alakerrassa, etta yldkerrassa havaittiin runsasta raken-
teiden kautta huonetiloihin kulkevia vuotoilmavirtoja, vuotojalkid, nakyvia mikrobikas-
vustoja sekd materiaalimuutoksia. Havaitut vauriot ja mahdolliset sisailmariskin aiheut-
tajat liittyvat paasaantdisesti materiaalien ikdantymiseen, liittymien ja lapivientien epa-
tiiveyteen ja pintojen viileyteen, mik& mahdollistaa huoneilman kosteuden kondensoi-
tumisen ja mikrobikasvustojen synnyn. Sisailman mikrobimaarat mitattiin tilaajan pyyn-
nosta sisdantulokuistin alapohjan aukaisun jalkeen, jolloin ilmassa havaittiin erittéin
runsaasti mikrobeja, erityisesti sadesienid. Alapohjan remonttialuetta ei oltu osastoitu
tai alipaineistettu asianmukaisesti muista huonetiloista.

Suosittelemme, ettd toiminta rakennuksessa lopetetaan ja kayttda toimitilana/naytte-
Iytilana jatketaan vasta remonttien ja asianmukaisen homeettomaksi siivouksen val-
mistuttua. Suosittelemme, etté siivoustoimista ja siivoustyon laadun varmistuksesta
vastaa ko. siivoustyohon erikoistunut yritys.

Huonetilojen sisdilma oli kemialliselta koostumukseltaan tavanomainen ja sisélsi ra-
kennuksen toiminnot huomioiden tavanomaisia haihtuvia orgaanisia yhdisteita, joiden
maara tai laatu ei ylittanyt Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) tai TyOterveyslai-
toksen toimenpiderajoja tai viitearvoja. Huonetilojen katselmoinnissa alakerran toimis-
totilojen lattian vanha muovipinnoite arvioitiin huonokuntoiseksi ja varivirheiseksi.

Suosittelemme alapohjan kattavaa vauriokartoitusta, tuentaa ja rakenteen uusimista
ilmatiiviisti erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Korjaustdiden aikana alapohjan
littymat ja [&piviennit tulee tiivistaa.

Ylakerran huonetiloissa havaittiin rakenneliittymien epatiiveytta ja viitteitd ylapohjan
puutteellisesta lammoneristyksesta. Lansipaadyssa sisékaton verhouslevysséa havait-
tiin mikrobikasvustoa, jonka todenné&kaisin aiheuttaja on pinnan jadhtyminen, jolloin si-
sailmankosteus tiivistyy levyn pintaan ja mahdollistaa mikrobikasvuston syntymisen.
Taman lisdksi huonetiloissa havaittiin vesikaton epétiiviitten lapivientien vesivuodoista
aiheutuneita vuotojalkid. Vanhoja vuotojalkia havaittin myds eteldpuolen kuvataide-
huoneen ja viereisen varastotilan Haltex-levysta tehdyissa sisdkatoissa. Maantasalta
suoritetussa vesikatteen katselmoinnissa katteessa havaittiin viitteitd aiemmin vuota-
neitten lapivientien paikkauksista seka katteen puutteista.

Suosittelemme vesikatteen ja ylapohjan kunnon tarkastamista ja vaurioiden kartoi-
tusta sisékattorakenteita avaamalla. Tarkastusten yhteydessa sisdkattomateriaali uu-
sitaan. Liséksi suosittelemme, ettd ylapohja lisderistdén ja ylapohjan epatiiviit liitty-
mat ja lapiviennit tiivistetddn erillisen suunnitelman mukaisesti.

4.4 |Imanvaihto

Rakennuksessa on painovoimainen ilmanvaihto, jota on tehostettu wc-tilojen ja sii-
vouskomeron koneellisella poistolla. Korvausilmareitit ovat puutteellisia ja rakenteet
(varsinkin alapohja) eivat ole tiiviita, jonka vuoksi merkittava osa korvausilmasta kul-
keutuu sisétiloihin alapohjan liittymien ja lapivientien kautta. Ylakerran l&ansipdadyn toi-
mistohuoneissa ei ole lainkaan ilmanvaihtoa.

Suomen sdadoskokoelman osan 1009/2017 mukaan painovoimaista ilmanvaihtojar-
jestelmaa, koneellista poistoilmanvaihtojarjestelmaa tai koneellista tulo- ja poistoilman-
vaihtojarjestelmaé ei saa suunnitella yhdistettavaksi siten, etté ilman virtaussuunnat
huonetilojen vélilla ja kanavistoissa voivat muuttua ilmavirtoja ohjattaessa.

RTC VAHANEN TURKU QY n Veistaménaukio 1-3, 20100 Turku
Gallen-Kallelankatu 8, 28100 Pori n Asemakatu 5, 24100 Salo
+358 20 769 8618 n y-tunnus: 1643714-3 n www.vahanen.com



Raportti 25 (25)
Vanha Kunnantupa, Parainen

Sisadilmaselvitys

4.6.2018

Kokemustemme perusteella timéankaltaista rakennusta on vaikea saada varsinkin ala-
pohjastaan niin tiiviiksi, ettd poistoilmanvaihtojarjestelmaa kayttamalla merkittava osa
korvausilmasta ei kulkeutuisi rakenteiden kautta. Taméan vuoksi suosittelemme, etta
muiden korjausten yhteydessa rakennukseen asennetaan koneellinen tulo- ja poistoil-
manvaihto. llmanvaihtojarjestelman ilmavirtoja saadettaessa tulee kiinnittaa erityista
huomioita siihen, etta sisatilat ovat vain hieman (noin 5 Pa) alipaineisia ulkoilmaan ver-
rattuna.

Liséksi suosittelemme, ettd vanhat tulisijahormit tarkistetaan ja suljetaan niiden kautta
tapahtuvan hallitsemattoman ilmanvaihdon estamiseksi.

Turussa 4.6.2018

RTC Vahanen Turku Oy

h ] 0 qr —
_ s, e e O
Timo Hautalampi Mari Lehtonen-Najtre
rakennusterveysasiantuntija rakennusterveysasiantuntija
VTT-C-23255-26-17 VTT-C-21596-26-15
sertifioitu kosteuden mittaaja sertifioitu kosteuden mittaaja
VTT-C-4306-24-09 VTT-C-22683-24-17

Liitteet:
Liite 1. VOC-analyysi ilimanaytteesta. TyoOterveyslaitos. 22.11.2017.
Lite 2. Asbestin ja keraamisten kuitujen pitoisuus ilmanaytteessa. TyoOterveyslaitos.
21.11.2017.
Testausseloste. Sisailman mikrobit. Turun yliopisto. 23.2.2018.
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 367415
Tyoterveyslaitos 22.11.2017
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20100 TURKU TANE

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi ilmandytteesta

Asiakasviite: 79338

Naytteen keradjat: Mari Lehtonen-Najtre

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 20.11.2017

Kasittelija(t): Kim Kuusisto, Jekaterina Schwartz

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittaisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (pug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 9-59 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 19 %. Passiivinadytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 13-68 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 24 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myés TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelmdan maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 ung/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 367415
22.11.2017
CK17-06414-1 Nayte/kerdin: 358520
Mittauspaikka: Vanha Kunnantupa, Parainen
Mittauskohde: Alakerta, tsto aula
Analysointipvm.: 221117/KKU
Naytteenottoaika: 16.11.2017 08:20 - 16.11.2017 09:50
Ilmamaara: 9,05 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
Heksadekaani 0,7 pHg/m3
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Etyylibentseeni 0,6 pMg/m3
Ksyleenit (p,m) 2 pg/ms3
Ksyleeni (0) 0,6 pHg/m3
Tolueeni 2 pHg/ms3
HIILIVETYSEOKSET
Hiilivetyseos** 1) 76 pHg/m3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
3-Kareeni 7 pg/m3
Limoneeni 2) 130 pHg/m3
Myrseeni** 4 pg/m3
a-Pineeni 11 pg/m3
b-Pineeni 0,8 pHg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 4 pg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli 2 pHg/m3
Etanoli 3) 9 pMg/m3
2-Metyyli-1-propanoli 0,8 pMg/m3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 2 pMg/m3
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-Fenoksietanoli 0,8 pg/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 1 pHg/ms3
Dekanaali 1 pg/m3
2-Furfuraali 2 pHg/m3
Heksanaali 6 pHg/ms3
Heptanaali 1 pHg/m3
Nonanaali 5 pHg/m3
Oktanaali 1 pHg/m3
Pentanaali 2 pg/m3
KETONIT
Asetoni 4) 4 pg/m3
Sykloheksanoni 1 pHg/m3
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Yhdiste Tulos Yksikko

HAPOT

Etikkahappo 5) 19 pHg/ms3

Heksaanihappo, kapronihappo 5 pHg/m3

Propaanihappo 3 pg/m3

ESTERIT JA LAKTONIT

n-Butyyliasetaatti 0,6 pg/m3

Etyyliasetaatti 0,5 pg/m3

Texanol 6) 2 pMg/m3

TXIB 7) 10 pHg/m3

PITYHDISTEET

Dietoksidimetyylisilaani** 2 pMg/m3

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 2 pMg/m3

Oktametyylisyklotetrasiloksaani** 10 pg/ms3

Dekametyylisyklopentasiloksaani 2 pHg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 300 pHg/ms3

1) Seos sisdltaa 1ahinna alifaattisia ja alisyklisia hiilive-

tyja. Seoksen kiehumispistevali on noin 150-235 °C.

3(7)

2) Tolueeniekvivalenttina 130 pg/m3
3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti
4) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |dpaisee keraimen helposti
5) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |dpdisee keraimen helposti
6) 2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolimonoisobutyraatti
7) Tolueeniekvivalenttina 12 pg/ms3
2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti
CK17-06414-2 Néyte/kerdin: 358563
Mittauspaikka: Vanha Kunnantupa, Parainen
Mittauskohde: Ylakerta, askartelutila
Analysointipvm.: 221117/KKU
Naytteenottoaika: 16.11.2017 08:26 - 16.11.2017 09:56
Ilmamaara: 8,78 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
Heksaani 0,9 pg/m3
2-Metyylipentaani 1) 2 pHg/m3
Metyylisyklopentaani 0,8 pHg/ms3
Tetradekaani 0,5 pHg/m3
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Etyylibentseeni 0,9 pg/m3
Ksyleenit (p,m) 3 pHg/m3
Ksyleeni (0) 1 pHg/m3
Tolueeni 2 pHg/m3
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Yhdiste Tulos Yksikko
HIILIVETYSEOKSET
Hiilivetyseos** 2) 120 pHg/ms3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
3-Kareeni pHg/m3
Limoneeni pg/ms3
a-Pineeni pg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli pMg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli pHg/m3
Etanoli 3) pg/m3
2-Metyyli-1-propanoli 0,8 pMg/m3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 7 pg/ms3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 2 pHg/ms3
Dekanaali 1 pg/m3
2-Furfuraali 2 pHg/m3
Heksanaali 6 pHg/m3
Heptanaali 1 pg/m3
Nonanaali 4 pg/m3
Oktanaali 1 pHg/m3
Pentanaali 2 pHg/m3
KETONIT
Asetoni 4) 3 pg/m3
Sykloheksanoni 1 pHg/m3
HAPOT
Etikkahappo 5) 23 pMg/m3
Heksaanihappo, kapronihappo pMg/m3
Propaanihappo pg/m3
ESTERIT JA LAKTONIT
2-(2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti 0,5 pMg/m3
Texanol 6) pg/m3
TXIB 7) pHg/m3
PIIYHDISTEET
Oktametyylisyklotetrasiloksaani** 6 pHg/m3
Dekametyylisyklopentasiloksaani 1 pHg/m3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 190 pHg/ms3
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1) TVOC-alueen ulkopuolella.
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Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpdisee keraimen helposti

2) Seos sisaltda l1ahinna alifaattisia ja alisyklisia hiilive-
tyja. Seoksen kiehumispistevali on noin 150-235 °C.

3) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |&dpaisee keraimen helposti

4) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti

5) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti

6) 2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolimonoisobutyraatti

7) Tolueeniekvivalenttina 8 ug/m3
2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

5(7)

CK17-06414-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerdin: 358663

Vanha Kunnantupa, Parainen
Ylakerta, AUF toimisto

221117/KKU

16.11.2017 08:27 - 16.11.2017 09:57

Ilmamaara: 8,98 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Heksadekaani 0,6 pHg/m3
Heptaani 0,5 pMg/m3
Pentadekaani 0,5 pMg/m3
AROMAATTISET HIILIVEDYT

C12- ja C13-alkyylibentseenit** 1) 18 pHg/m3
Etyylibentseeni 1 pHg/ms3
Ksyleenit (p,m) 3 pHg/m3
Ksyleeni (0) 1 pHg/m3
Naftaleeni 2) 0,5 pHg/ms3
1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,7 Hg/m3
Tolueeni 2 pHg/m3
HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos** 3) 100 pg/m3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareeni pHg/m3
Limoneeni pg/ms3
a-Pineeni pg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 6 pMg/m3
2-Etyyli-1-heksanoli pg/m3
Etanoli 4) 8 pMg/m3
2-Metyyli-1-propanoli 0,5 pMg/m3
1-Pentanoli pg/ms3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
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Yhdiste Tulos Yksikko
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 5 pHg/m3
FENOLIT
Fenoli 0,8 pHg/m3
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 1 pHg/m3
2-Fenoksietanoli 0,7 pg/m3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 4 pMg/m3
Dekanaali 1 pg/m3
2-Furfuraali 10 pg/m3
Heksanaali 8 pMg/m3
Heptanaali 1 pMg/m3
Nonanaali 5 pg/ms3
Oktanaali 2 pHg/m3
Pentanaali 3 pHg/ms3
KETONIT
Asetoni 5) 4 pHg/m3
Sykloheksanoni 0,9 pHg/m3
HAPOT
Butaanihappo eli voihappo 2 pg/m3
Etikkahappo 6) 48 pg/m3
Heksaanihappo, kapronihappo pHg/m3
Pentaanihappo, valeriaanahappo pg/m3
Propaanihappo pg/m3
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Butyyliasetaatti 0,5 pg/m3
Texanol 7) pMg/m3
TXIB 8) 2 Hg/m3
PITYHDISTEET
Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 1 pMg/m3
Oktametyylisyklotetrasiloksaani** 13 pMg/m3
Dekametyylisyklopentasiloksaani 3 pg/m3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 210 Mg/m3
1)  Eluoituu osittain VOC-alueen ulkopuolella (SVOC-alueella).
2) Polysyklinen aromaattinen hiilivety (PAH)
3) Seos sisaltda lahinna alifaattisia ja alisyklisia hiilive-

tyja. Seoksen kiehumispistevali on noin 150-235 °C.
4) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti
5) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti
6) Tolueeniekvivalenttina 6 pg/m3

TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapadisee kerdimen helposti
7)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolimonoisobutyraatti
8) 2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

Tyoterveyslaitos
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Tulosten tarkastelu
Naytteet on keratty Tenax TA-adsorptioputkiin.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetaan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Naytteesta ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisaksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maaritettyna on
Iahelld tai ylittda ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministeridén asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

TyoOterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistélaboratoriot

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 367415
Tyoterveyslaitos 21.11.2017

RTC Vahanen Turku Oy
Mari Lehtonen-Najtre
Veistémonaukio 1-3
20100 TURKU

Asbestin ja keraamisten kuitujen pitoisuus ilmandytteesta

Asiakasviite: 79338

Naytteen keraajat: Mari Lehtonen-Najtre

Analyysin kuvaus: Asbesti ja keraamiset kuidut elektronimikroskoopilla,
Tulopvm.: 20.11.2017

Kasittelija(t): Esa Vanhala

Analysointimenetelma

Asbestikuitujen ja keraamisten kuitujen pitoisuus maaritettiin kalvosuodattimelle keratysta
ilmanaytteesta elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylla energiadispersiivisella spektrometrilla
(EDS) soveltaen standardia SFS 3868. Standardin mukaan kuitujen lukumadraan lasketaan
kuidut, joiden pituus on vahintdan 5 pm, lapimitta korkeintaan 3 um ja pituuden suhde
[dpimittaan vahintaan 3:1.

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kuitumaisia silikaatteja:

aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4
amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5
antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5
krysotiili CAS No 12001-29-5

- krokidoliitti CAS No 12001-28-4

- tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6
- erioniitti CAS No 12150-42-8.

Tulokset on ilmoitettu yksikdssa asbestikuitujen tai keraamisten kuitujen lukumaara
kuutiosenttimetria kohden (kpl/cm3) ja laskutoimituksissa on kaytetty laboratoriolle ilmoitettuja
ilmamaaria.

Tybpaikan ilman asbestipitoisuuden tulee olla mahdollisimman alhainen ja aina pienempi kuin 0,1
kpl/cm3 kahdeksan tunnin keskiarvona. Sisdymparistdissa kuten asunnoissa ja toimistoissa seka
kaikissa ns. puhtaissa tiloissa (mm. asbestipurkutydn jalkeen) pitoisuuden pitaa
Tyoterveyslaitoksen suosituksen mukaan olla alle 0,01 kpl/cm3. Valtioneuvoston asetuksen
798/2015 mukaan pitoisuus puhtaissa tiloissa ei saa ylittda arvoa 0,01 kpl/cm3.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK17-06449-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: ASB 1

Vanha kunnantupa Parainen
alakerta ulkoeteinen
21.11.2017/EVAN

Ilmamaara: 196,3 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
|asbestikuidut (>5 pm) | <0,01 | kpl/cm3

CK17-06449-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Néyte/kerdin: ASB 2

Vanha kunnantupa Parainen
ylakerta keittio
21.11.2017/EVAN

Ilmamaara: 198,4 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
|asbestikuidut (>5 pm) | <0,01 | kpl/cm3

CK17-06449-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: ASB 3

Vanha kunnantupa Parainen
ylakerta AUF toimisto
21.11.2017/EVAN

Ilmamaara: 196,3 dm3
Yhdiste Tulos Yksikkd
|asbestikuidut (>5 pm) | <0,01 kpl/cm?3

Tyoterveyslaitos
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Heli Lallukka
tuotepaallikkd
Helsinki

Esa Vanhala
tutkija
Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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TURUN YLIOPISTO | TESTAUSSE LOSTE (1/7; liite 3 ss.)
AEROBIOI_OGIA ilmandyte 6-vaiheimpaktiokeradjalla
TURKU tunniste: VanhaKunnantupa_ILMA_RTC_080218
Tilaaja: RTC Vahanen Turku Oy/Kimmo Saksi
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
Laskutus: c/o Vahanen-yhtiot, laskutus, viite Vanha Kunnantupa

Raportin toim.os.:  kimmo.saksi@vahanen.com

Menetelma: limandyte 6-vaiheimpaktiokeradjalla, analyysi mikroskopoimalla.
Standardi: STM:n Asumisterveysohje 2003:1. Tulkintaohjeet: Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohje (Valviran ohje 8/2016). Viljelyyn perustuva suku-/lajitason tunnistus; viljelymenetelmat selvit-
tavat vain kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Tulos ilmoitetaan pmy/m3

ilmaa (pmv = pesdkkeen muodostava vksikké). Menetelman tarkempi kuvaus on liitteessa.
Raportin sisalto: ilmanaytteitd 1 kpl (THG-, M2- ja DG18-alustat)

Tiedot ndytteenotosta:

Impaktorityyppi: HK-10

Kohde: Vanha Kunnantupa

Ndytteenottaja: RTC Vahanen Turku Oy/Kimmo Saksi

Nadytteenottopvm: 8.2.2018

Olosuhteet ulkona: Maanpinta jddssa, lumipeitteinen. Ulkolampétila -1°C. RH 90%.

Saapumispvm: 9.2.2018

Kerayspaikat: Lab. tunniste
Nayte VK1. 1. krs. toimistohuone Bb197

Analysoijat: Marika Viljanen

/ Aerobiologian yksikkd, 20014 Turun yliopisto

Naytteenottoon liittyvat huomiot:

Laboratorioon toimitettu mittauspoytdkirja on talletettu laboratorion arkistoon.

Koulurakennus (Kerrostalo) taajamassa, koneellinen poistoilmanvaihto. Laheisesssa tilassa tehtiin mittauksen
ajankohtana rakenteiden purkutoita.

Rakennuksessa on tehty kosteusvauriokorjauksia 2 kk sisdlla ennen néaytteenottoa (alapohjarakenteiden avaus,
kosteusvauriorakenteiden purkua). Korjausalue ei ole alipaineistettu.

Laboratorion huomioita

Taman testausselosteen naytteiden mittaustuloksia on verrattu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valviran
ohje 8/2016) tulkintaohjeisiin. Mikali kyseessd on muu kuin asuinrakennus/-huoneisto, ei ohjeistusta voi sellaisenaan
soveltaa tuloksien tulkintaan, kts. liite.

Selvitettdessd koulurakennusten mikrobivaurioita kadytetadan Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valviran ohje
8/2016) ohjeistuksen mukaan KTL:n oppaan 'Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot, opas ongelmien selvittamiseen'
mukaista ndytekokonaisuuden tulkintaa (ks. Liite, s. 2). Nyt raportoitavissa tuloksissa yksittdisten tilojen kohdalla
tulkinta perustuu osin KTL:n oppaan, osin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen kriteereihin.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025,
Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyvd toiminta on nahtévissd www.finas.fi tai laboratoriosta.
Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa. Testa-
usselosteen osittainen kopiciminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian yksikko - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla

TURLM YUOPISTO| VanhaK tupa_ILMA_RTC_080218
anhakunnantupa_ | _

AEROBIOLOGIA

TURKU 2[7 (liite 3 ss.)

N&yte VK1. 1. krs. toimistohuone (Bb197)

Néytteenotto:

THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
Olosuhteet: lampdtila 20°C, RH 27%

Tulokset: pmy/m3
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 623
Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *2 424

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

Sienilajisto

Homesienet: Penicillium 96
Cladosporium 20

Geomyces * 17

Scopulariopsis * 10

Oidiodendron * 8

Monodictys 5

Spiniger 5

Chaetomium *¢ 3

Wallemia * 3

Doratomyces 2

Hiivasienet: 2
Muut ryhmat: steriili rihma 161
Mesofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus: 332

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

Sienilajisto

Homesienet: Penicillium 136
Aspergillus ryhmd Restricti * 59

Cladosporium 18

Dichobotrys 5

Geomyces * 5

Wallemia * 3

Scopulariopsis * 2

Muut ryhmat: steriili rihma 285
Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus: 513

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)
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Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla

TURLM YUOPISTO| VanhaK tupa_ILMA_RTC_080218
anhaKunnantupa_|  RTC_

AEROBIOLOGIA

TURKU 3/7 (liite 3 ss.)

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitussa tilassa havaittiin halyttavan korkeita maaria aktinomykeetteja viitaten mikrobikasvustoon rakennuksessa.

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli koholla ( = 100 pmy/m3) ja lajistossa esiintyi
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa viitaten mikrobikasvustoon rakennuksessa.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli korkea ( > 500 pmy/m3 ) viitaten mikrobikasvustoon
rakennuksessa. Ndytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologian yksikkd - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla

TURLM YUOPISTO| VanhaK tupa_ILMA_RTC_080218
anhakunnantupa_ | _

AEROBIOLOGIA

TURKU 417 (liite 3ss.)

Lausunto naytekokonaisuudesta

Raporttiin sisdltyvan nadytteen tai ndytteiden perusteella on todennakoista, ettd ndytekokonaisuuteen kuuluvassa
rakennuksessa on mikrobikasvustoa. Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valviran
opas 8/2016). Tulkinta edellyttds, ettd tila on asuintila tai kaytoltdan ja rakennusteknisiltd ratkaisuiltaan
asuintiloja vastaava. Tulkinnassa on huomioitu ulkoilman vaikutus, mutta ei muita mahdollisia mikrobildahteita
eika naytteenottotilannetta.

Muihin kuin asuintiloihin tai kaytoltdan ja rakennusteknisiltd ratkaisuiltaan asuintiloja vastaaviin tiloihin ei
testausselosteessa kadvtettvia tulkintaohieita voi kavttda suoraan (ks. Liite. 'Muut tilat kuin asuintilat).

Yksittaisessa naytteessa havaitun kohonneen pitoisuuden perusteella voidaan epdilld kosteusvauriota, jos muiden
mikrobildhteiden esiintyminen voidaan sulkea pois (Valviran ohje 8/2016). Muussa tilanteessa naytteita tulisi
ottaa useita, esim. asunnoista vahintdaan 2-3 naytettd, koska sisdilman mikrobipitoisuuksien vaihtelu on yleensa

voimakasta.
Kohonneita sisdilman mikrobipitoisuuksia tai poikkeuksellista mikrobisuvustoa tulkittaessa tulee huolellisesti

tarkastella my6s muita mahdollisia mikrobildhteitd, ulkoilman lajistoa ja naytteenottotilannetta. Lopullinen
analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja tilan erityispiirteet) seka
muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on naytteenottosuunnitelman tekijan,
navtteenottajan tai tutkimuksen teettdian vastuulla.

Turussa 23.2.2018

Anna-Mari Pessi Raisa llmanen

FM, erikoistutkija FM, projektitutkija

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica

T312 [EN ISONEC 17025)
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Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla

TURLM YUOPISTO| VanhaK tupa_ILMA_RTC_080218
anhakunnantupa_ | _

AEROBIOLOGIA

TURKU 5/7 (liite 3 ss.)

Analyysiraportin liiteosa, s. 1/3

ILMANAYTTEIDEN ANALYYSISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTAPERIAATTEET

Menetelm3, yleista

Kaytetty menetelmd on 6-vaiheimpaktiokerddjalla otettu ilmandyte, joka kasvatetaan ja analysoidaan
mikroskopoimalla.  Standardina on  STM:n  Asumisterveysohje  2003:1 ja tulkinnassa  kdytetdan
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjetta (Valviran ohje 8/2016, Osa IV, ss. 9-14).

Sisdilman mikrobimittausten avulla voidaan arvioida, ovatko asunnon sisdilman mikrobipitoisuudet ja -suvusto
tavanomaisia. Jos mikrobipitoisuudet ja -lajisto viittaavat epdtavanomaiseen ldhteeseen, tulee lisaksi |0ytya myos
muuta ndyttdéa toimenpiderajan ylittymisestd. Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnysarvo sille,
milloin on ryhdyttdvd toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. llmandytteilld havaitun vaurioepdilyn varmistamiseksi tarvitaan aina myos rakennusteknisia
selvityksia.

Menetelman kuvaus

Naytteenotto: Laitteisto: 6-vaiheimpaktorikerdin, kerdimen tyyppi testausselosteen sivulla 1. Pumpun virtaus
yksikbn omissa laitteissa 28,3 + 1% L/min, muuten laskuissa on kaytetty ndytteenottajan ilmoittamaa
virtausnopeutta.

Analysointi: Ndytteen analysoinnissa on kaytetty Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeessa (2003) ja
sen soveltamisoppaassa, Asumisterveysoppaassa (2009), esitettyjd ohjeita. Analyysimenetelma on viljelyyn
perustuva pitoisuuden maaritys, johon liittyy sienien osalta suku/lajitason tunnistus. Maljakohtaiset pesakemaarat
on korjattu kayttden Somervillen ja Riversin (1994) menetelmii. Tulos ilmoitetaan pmy/m3 (pmy = pesidkkeen
muodostava yksikko).

Kdytetyt elatusalustat ja kasvatusolosuhteet: Analysoinnissa kaytettdvat elatusalustat sienille ovat 2 % mallasuute-
(M2) seka dikloranglyseroli-18 (DG18)-alusta (nk. kserofiiliset eli kuivaa suosivat sienet) ja bakteereille tryptoni-
hiivauuteglukoosialusta (THG). Inkubointilampétila +25 + 3 °C, inkubointiaika 7 + 1 vrk (kokonaisbakteeri- ja
sienipesakemadérien laskenta), aktinomykeettien tyypitys 14 * 1 vrk, sienien maaritys 7-14 vrk.

Tulokseen vaikuttavat tekijat

Lausunnon kattavuus ja jatkoanalyysin tarve: Laboratorion lausunto koskee vain tutkittuja néaytteita.
Analyysituloksen merkitysta (viranomaistutkimuksissa toimenpiderajan ylittymista) arvioitaessa on tehtdva mittaus-
tai ndytteenottotapahtumaa ja jatkoanalyysia koskeva epdavarmuustarkastelu. Tulkinnassa on huomioitava tulokseen
vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja tilan erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut
tutkimukset. Tama tulkinta on ndytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjdn
vastuulla.

Tuloksen toistettavuus: Sisdilman mikrobipitoisuudet voivat vaihdella voimakkaasti. Siksi yksittdinen nayte ei kuvaa
pitoisuustasoa luotettavasti. Asunnoissa naytteenotto tulisi toistaa useita kertoja asunnon pitkdaikaisen
mikrobipitoisuustason varmistamiseksi (vahintdan 2-3 kertaa esimerkiksi viikon valein). Rakennuksen koko,
kayttotarkoitus ja ilmanvaihto- sekd rakenneratkaisut vaikuttavat naytemadriin. Esim. kouluissa ja vastaavissa
rakennuksissa ilmanaytteitd on otettava riittavasti koulun kokoon ndhden, esimerkiksi vahintdan 10-12 naytetta (ks.
Kansanterveyslaitoksen julkaisu C2/2008).

Pelkdlld tavanomaiseksi osoittautuneen ilmandytteen perusteella ei voida sulkea pois rakenteiden mikrobivaurion
mahdollisuutta eikd sisdilmanaytteitd voida kdyttda osoittamaan tutkittavan tilan olevan kunnossa. Sen sijaan
yksittdisessd naytteessd havaitun kohonneen pitoisuuden perusteella voidaan epailld kosteusvauriota, jos muut
ilmaan mikrobeja tuottavat virheldhteet voidaan sulkea pois.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessd. Testausselosteen osittainen kopi- FI S

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)
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Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla

TURLM YUOPISTO| VanhaK tupa_ILMA_RTC_080218
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AEROBIOLOGIA

TURKU 6/7 (liite 3ss.)

Analyysiraportin liiteosa, s. 2/3

Virheldhteet (Valviran ohje 8/2016): Ns. normaaleja mikrobildhteitd ovat rakennuksen normaaliin kdyttoon liiittyvat
tilanteet tai toiminnot, jotka voivat muuttaa sisdilman mikrobipitoisuutta ja -suvustoa. Tulkinnan kannalta nama
tekijat tulisi huomioida virheldhteina. Sisdilman mikrobipitoisuutta nostavat esimerkiksi multaisten juuresten,
homehtuneiden elintarvikkeiden tai kukkamullan kasittely, polttopuiden sailyttdminen sisatiloissa, siivoaminen ja
lemmikkieldimet sekd niiden kuivikkeet ja ruokatarvikkeet. Maaseutuympaéristossé on huomioitava
maatalousrakennuksista perdisin oleva mikrobilajisto.

Vanhoissa puurakenteisissa rakennuksissa on yleensd kaytetty eristemateriaaleina luonnonmateriaaleja, mm.
turvetta, hiekkaa, olkia ja sammalta, joissa esiintyy luonnostaan paljon mikrobeja. Mikrobit voi vapautua
rakennuksen sisdilmaan, jolloin rakennuksen taustapitoisuus on tavallista suurempi.

Ulkoilman vaikutus: ks. tulkinnan perusteet.

Tulkinnan perusteet Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira 8/2016) mukaan
Asunnot, taajama, talviaika:

 Sisdilman sienipitoisuus yli 500 pmy/m? on mikrobikasvustoon viittaava.

¢ Sisdilman sienipitoisuudet 100 — 500 pmy/m? ovat poikkeavan suuria. Jos myds ndytteen mikrobisuvusto on
tavanomaisesta poikkeava, mikrobikasvun esiintyminen on todennakoista

» Sisdilman sienipitoisuus <100 pmy/m?3 voi viitata mikrobikasvustoon asunnossa, mikali ndytteen lajistossa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja eli ns. kosteusvaurioindikaattoreita (yksiloity testausselosteessa merkilla *.

e Sisdilman suuri bakteeripitoisuus (> 4500 pmy/m3) viittaa tilan kayttéén ndhden riittdmattomaan
ilmanvaihtoon.
Tiettyyn asunnon huoneeseen painottuvat suuret pitoisuudet voivat antaa viitteita vaurion sijainnista.

Myos yksittdisen kosteusvaurioon viittaavan mikrobilajin esiintyminen useassa asunnon eri tilasta otetussa
ndytteessa tai toistuvasti eri mittauskerroilla sekd useiden eri indikaattorimikrobien esiintyminen samassa
naytteessd on tavanomaisesta poikkeavaa. Tallaiset |10ydokset voivat viitata kosteusvaurioon.

Asunnot, taajama, muut kuin talviaikaan otetut ndytteet: Sulan maan aikana analysoituja sisdilman
mikrobipitoisuuksia verrataan ulkoilman mikrobipitoisuuksiin. Mikali sisdilman mikrobipitoisuus on suurempi kuin
ulkoilman, voi tdma viitata epatavanomaiseen mikrobildhteeseen sisdlla. Mikrobildhteeseen viittaa myos se, ettd
sisdilmassa esiintyy mikrobilajeja, joita ei esiinny ulkoilmassa.

Tulkinnan perusteet, muut tilat kuin asuintilat

Kuten asunnoissa, myOs muissa tiloissa verrataan sulan maan aikana sisdilman mikrobipitoisuuksia ja lajistoa
ulkoilmaan.

Koulurakennukset, talviaika: Koulurakennusten sisidilman talviaikaiset sienipitoisuudet ovat yleensa alle 50 pmy/m?3;
vauriotiloissa pitoisuudet ovat usein 50 — 500 pmy/m3. Ohjeet tulosten tulkinnasta l6ytyvat Kansanterveyslaitoksen
julkaisusta C2/2008. Vaurion varmistamiseksi tarvitaan myos rakennusteknisia selvityksia.

Tuotannolliset tilat: Tuotannollisissa tiloissa on mahdollista, ettad tiloissa tehtdvat toiminnot tuovat ilmaan
poikkeavaa mikrobilajistoa ja nostavat sisdilman mikrobipitoisuuksia, ilman ettd ne johtuvat rakennuksen
mikrobivauriosta. Kohonneiden pitoisuuksien ja poikkeavan lajiston merkitys on pohdittava tilannekohtaisesti.

Toimistotilat, talviaika: Toimistotiloissa mikrobipitoisuudet ovat yleensd pienempia kuin asunnoissa
(Asumisterveysopas, 2009). Tyéterveyslaitoksen tutkimustulosten perusteella yli 50 pmy/m3? sienipitoisuus
toimistoilmassa viittaa selvasti sisdilman epatavanomaiseen mikrobildhteeseen ja korkein normaaliksi katsottava
taso toimistoilman bakteeripitoisuudelle on 600 pmy/m?® (Kosteusvauriotydryhman muistio: Kosteusvauriot
tyopaikoilla, 2009).

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)
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AEROBIOLOGIA

TURKU 717 (liite 3 ss.)

Analyysiraportin liiteosa, s. 3/3

Sairaalat, puhdastilat ja muut poikkeavan korkean hygieniatason tilat:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mikrobiologiaan liittyvdd ohjeistusta ei sellaisenaan voi soveltaa
sairaalarakennuksiin, puhdastiloihin yms. rakennusten erilaisesta koosta, kaytostd sekad rakennusteknisista
ratkaisuista johtuen. Kdytettdessa aerobiologisia ilmandytteitd kontrolloimaan puhdastilojen mahdollisia
kontaminaatioita, ulkoilman ei tulisi selkedsti vaikuttaa tilojen lajistoon eika sienipitoisuuksiin.

Lajistotarkastelu ja kosteusvauriota indikoiva lajisto

Testausselosteessa on esitetty kosteusvaurioon viittaavina ne mikrobiryhméat, jotka Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen (Valvira 8/2016) mukaisesti ovat tyypillisia kosteusvauriolle. Indikaattorimikrobit on yksiloity
ryhmaén, suvun tai lajin nimen perassa merkilla *.

Toksisina ryhmina on raportoitu mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysoppaassa (2009) on lueteltu mahdollisesti
toksisina eli myrkkyja tuottavina. Tamad merkitsee sitd, ettd mainitun mikrobiryhméassd (esim. aktinomykeetit)
tiedetddan olevan toksisia lajeja tai sienisuvun joidenkin lajien tiedetdan tuottavan mykotoksiineja
rakennusmateriaaleilla. Toksinen lajisto on yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa merkilla 2.

Ndytekohtaisessa raportoinnissa on voitu lisdksi mainita mahdollinen muu poikkeava lajisto. Muiden kuin
Penicillium-suvun sienten esiintymista valtasukuna sisdilmanaytteissa voidaan pitaa talviaikaan epatavanomaisena.
Muun lajiston kaytosta tulkinnan tukena on tarkempia ohjeita Valviran ohjeessa 8/2016.

limaniytteen merkitys terveyshaitan selvittdmisessé (Valvira 8/2016)

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnysarvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveyshaitan
selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Tallainen tilanne syntyy, kun rakennuksessa
havaitaan korjaamaton kosteus- tai lahovaurio, rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa todetaan
mikrobikasvua aistinvaraisesti tai tarvittaessa analyyseilld varmistettuna. Nd&in on myds, jos kasvua todetaan
lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille altistua.

IImandytteen  tavanomaisesta poikkeava sienipitoisuus tai mikrobisuvusto voi viitata mikrobikasvustoon.
IImanadytteen osalta on oltava ilman mikrobipitoisuuden lisdksi myds muuta ndyttéd (rakennusteknisia selvityksia)
toimenpiderajan ylittymisesta.

Viitteet
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Valviran opas 8/2016. http://www.valvira.fi/

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveysministerio (julk.). Ympéaristo ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200
ss.

Kansanterveyslaitoksen julkaisu C2/2008, Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot, Opas ongelmien
selvittamiseen, 2008

Kosteusvauriotydoryhman muistio: Kosteusvauriot tydpaikoilla. Helsinki 2009. 82 s. Sosiaali- ja terveysministerion
selvityksia 2009:18. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-00-2812-1

Somerville MC, Rivers JC. 1994. An alternative approach for the correction of bioaerosol data collected with multiple
jet impactors. Am Ind Hyg Assoc J 55: 127-131

Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1. Asumisterveysohje. 93 ss.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologian yksikkd - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



	Vanha Kunnantupa_sisäilmaselvitys_040618
	367415VOC
	vanha kunnantupa_sisäilman asbesti
	VanhaKunnantupa_ILMA_RTC_080218
	Naytet
	Ti1
	Laus
	Liiteosa&tulkintataulukko


