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PARAISTEN KAUPUNKI, NAUVON KUNNANTUPA —
SISAILMASELVITYS

1 Lé&ahtotilanne ja tutkimusmenetelmat

1.1 Lahtotilanne ja tutkimuksen rajaus

Tutkimuskohteena oleva Nauvon kunnantupa on 1900-luvun alussa rakennettu hirsi-
runkoinen rakennus, jota on laajennettu myéhemmassa vaiheessa puurunkoisella 1am-
poeristetylla kuistilla. Osien tarkka rakennusajankohta ei ollut tiedossa tutkimuksia teh-
taessa.

Rakennuksen ulkoverhous on pystyrimoitettua lautaa ja vesikate konesaumattua pel-
tia. Ala-, vali- ja ylapohjat ovat puurakenteisia. Rakennuksessa on koneellinen poistoil-
manvaihto mutta ei korvausilmaventtiileita.

Nauvon kunnantuvassa on vuosien ajan havaittu voimakasta poikkeavaa hajua. Kiin-
teistéon on tehty sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus vuonna 2010 (RTC Vaha-
nen Turku Oy, raportti paivatty 13.3.2010), jonka yhteydessé todettiin mm. kohonnutta
ulkopuolista kosteusrasitetta, rydmintétilojen siisteyden ja tuuletuksen puutteita, raken-
neliittymien ja lapivientien epatiiveyttd ja mahdollisia vaurioita rakennuksen hirsirun-
gossa. Taman lisaksi tilojen ilmanvaihdon todettiin olevan puutteellinen.

Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd Nauvon kunnantuvan sisailman laatuun
vaikuttavia tekijoitéa seka esittédd toimenpide- ja korjaustapaehdotuksia havaittujen on-
gelmien poistamiseksi. Rakennuksen ilmanvaihdon toimintaa ei arvioitu tutkimuksen
aikana.

Tassa raportissa esitetyt tutkimukset suoritettiin syys — lokakuun 2019 aikana ja ne
suorittivat rakennusterveysasiantuntija Mari Lehtonen-Najtre ja Rl (AMK) Tommi Ka-
rihtala (RTC Vahanen Turku Oy).

1.2 Tutkimusmenetelmat

Rakenneavaukset

Avauksia tehtiin, jotta paastiin tarkastamaan rakennekerroksia ja niiden kuntoa seka
kosteusvauriokohdissa mahdollisten vaurioiden ja kosteuslahteiden tarkastamiseksi.
Rakenneavaukset ja niiden paikkaukset teki tilaajan edustaja.

Mikrobinaytteet materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten naytteitd, jotka analysoitiin elinky-
kyisten mikrobien suhteen mikrobimaarien ja lajijakauman suuntaa antavalla suoravil-
jelymenetelmalld. Menetelméssa elinkykyisen mikrobien maara ja lajisto maaritetaan
ja tulkitaan neljalla elatusainealustalla Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja
sen soveltamisohjeen (Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.

Analyysissa kaytetty mikrobikasvun runsauden mukainen asteikko (- ei
kasvua / (+) yksittainen peséke / + vahan kasvua / ++ kohtalainen kasvu
/ +++ runsas kasvu / ++++ erittain runsas kasvu / Y ylikasvu) on vain
suuntaa antava.

RTC VAHANEN TURKU QY n Veistaménaukio 1-3, 20100 Turku
Gallen-Kallelankatu 8, 28100 Pori n Asemakatu 5, 24100 Salo
+358 20 769 8618 n y-tunnus: 1643714-3 n www.vahanen.com



Raportti 2 (22)
VA H A N E N Nauvon kunnantupa

Sisadilmaselvitys

23.12.2019

Naytteista, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa viljelymenetelmalla,
tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli ndytemateriaalin / naytemaa-
ran puolesta mielekasta.

Natiivitarkastelu; naytteen suora mikroskopointi, sienirihmasto ja itioi-
den havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilla&n sukutason tunnis-
tus).

Naytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston aerobiologian yksikké.

Painesuhteet ja ilmavuotojen tutkiminen merkkisavulla
Rakennuksen ja rakenteiden ilmavirtauksia seké rakennuksen painesuhteita tarkastel-
tiin merkkisavun avulla.

Hetkellisten painesuhteiden mittaaminen
Hetkellisia painesuhteita mitattiin paine-eromittarilla Testo 512.

Merkkiainekokeet

Rakenteiden mahdollisia ilmavuotoja tutkittin merkkiainemenetelmalla. Merkkiaineko-
keessa tutkittavaan rakenteeseen tai tilaan johdettiin paastoletkulla merkkiainekaasua.
Merkkiainekaasuna kaytettiin vedyn (5 %) ja typen seosta. Mahdollisia iimavuotokohtia
etsittiin sisdpuolelta merkkiaineanalysaattorilla Inficon Sensistor XRS9012.

2 Ulkopuoli

2.1 Havainnot

Rakennus sijaitsee Nauvon kirkon vieressa, eteldén kohti Nauvon Saaristotieta vietta-
vaa rinnettd. Rakennuksen vierusmaat ovat paasisdankaynnin kohdan sorastettua
kaistaletta lukuun ottamatta nurmialuetta. Rakennuksen pohjoispuolella pintavedet oh-
jautuvat rinteesta johtuen kohti rakennusta ja itaisella julkisivulla, kuistilaajennoksen
eteldpuolisessa kulmauksessa havaittiin merkkeja pintavesien kerdantymisesta kul-
maukseen sokkelialueelle.

Rakennuksen vierustalla kasvaa runsaasti perenna- ja pensasistutuksia, mitk& kohot-
tavat alapohjan kosteusrasitetta.

Kuvat 1 ja 2. Rakennuksen vierusmaat ovat paasisddnkaynnin kohdan sorastusta lu-
kuun ottamatta nurmialuetta. Kuistin etelapuolisessa kulmauksessa havaittiin viitteita
pintavesien ohjautumisesta sokkeliin.
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Rakennuksen kattovedet on johdettu sadevesikourujen ja syoksytorvien kautta maas-
toon. Sokkelialueilla havaittiin paikallisesti viitteita siitd, ettéa syoksytorvet ohjaavat sa-
devettad sokkelipinnoille. Kuistin etelakulmassa sydksytorvea on pidennetty vedenoh-
jauksen parantamiseksi.

B

Kuvat 3 ja 4. Rakennuksen sokkeleissa havaittiin paikallisesti viitteitd sadeveden ai-
heuttamasta kosteusrasitteesta. Sadevedenohjausta on parannettu kuistin etelakul-
malla syoksytorvea pidentamalla.

Rakennuksen vanhimpien alueiden sokkelit ovat luonnonkivea ja myohemmin laajen-
netun kuistin alueella betonia. Luonnonkivisokkelissa ei havaittu erillisia tuuletusluuk-
kuja, vaan rydmintatila tuulettuu luonnonkivien raoista ja ulkoseinan ja sokkelikivien
valiin jaavien kolojen kautta. Betonisokkelin alueella rydmintatilan tuuletus tapahtuu
sokkelin ylaosaan jatetyista luukuista. Ryomintétiloista tehtyja havaintoja on kasitelty
osiossa 2 "Alapohja”.

Kuistin etelakulmassa betonisokkelissa havaittiin paikkakorjauksia ja sokkelin yla-
osassa yksittainen betonin rapautuessa paljastunut terés.

- P,

Kuvat 5 ja 6. Kuistin eteldkulmauksen sokkelibetonissa havaittiin rapautumista, paljas-
tuneita raudoituksia ja jalkia betoni paikkaamisesta.

Rakennuksen vierustalla ei havaittu viitteitd salaojien tai maanalaisen sadevesijarjes-
telmén olemassaolosta.

2.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Rakennuksen pinta- ja kattovesien ohjauksen arvioitiin olevan paikoin puutteellista. Sa-
devesi purkautuu rakennuksen vierelle ja kastelee paikallisesti sokkeleita. Taman li-
saksi sokkelivierustojen runsas kasvillisuus nostaa rakennuksen kosteusrasitetta.
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Suosittelemme rakennuksen pinta- ja sadevesien poisjohtamisen tehostamista maan
maanpinnan muotoiluin, rakennuksen vieruskasvillisuuden poistoin ja sadevesijarjes-
telméan toiminnan tehostamista esimerkiksi vettd pois johtavin kouruin.

3 Alapohjajaryomintatila
3.1 Rakenne

Rakenne sisalta ulospéin (vanha osa) R1, R2, R4, R5, R6, R7, R8:

Lattiapinnoite (korkkilaatta, R6 ja R7 vinyyli)

Lastulevy 25 mm

liImansulkupaperi (eristettd vasten oleva pinta on alumiinipintainen); R1 ja R2
ilmansulkumuovi

Mineraalivilla 200 mm (R1 ja R2; 2 x 100 mm villakerrosten valisséa ilmansulku-
paperi)

liImansulkupaperi

Tuulensuojalevy (bituliitti)

Levyjen kannatinlaudat

Hirsipalkit

Rakenne siséalta ulospéin (kuistilaajennos) R3:

Lattiapinnoite (korkkilaatta)
Lastulevy 25 mm
Tervapaperi

Mineraalivilla 200 mm
Tuulensuojalevy (bituliitti)
Laudoitus

Puupalkit

3.2 Havainnot

Rybmintatila

Rakennuksen kaikissa osissa on tuulettuva alapohja. Ryémintatilan tuuletus tapahtuu
kuistin alueella betonisokkelin tuuletusluukuista ja vanhalla osalla luonnonkivisokkelin
raoista ja kivien valiin jatetyista tuuletusaukoista. Rakennuksen koilliskulmalla, keittion
alla ryémintatila on vain noin 0,5 m korkuinen, eika sitd paasty tutkimaan tarkemmin.
Muiden tilojen kohdalla ryémintétilan korkeus vaihtelee 1,2 ja 1,5 metrin valilla.

Ryomintétilan matalimpien alueiden maapohjalla havaittiin orgaanista ainesta, raken-
nusjatetta ja kutterinpurua. Korkeampien alueiden maapohja on siisti, eika ryomintati-
lassa havaittu sailytyksessa olevaa rakennustavaraa. Ryomintatiloissa havaittiin pai-
kallisesti merkkeja maapohjalla virranneesta vedestd mutta ei pintavesien lammikoitu-
misesta. Tilojen hiekkapitoinen, hienoaineinen pintamaa oli kuitenkin tutkimushetkella
kostea ja sen kosteudenldpaisykyky arvioitiin heikoksi. Kuistin betonisen sokkelin ala-
osassa vanhan portaikon kohdalla havaittiin kosteuden aiheuttamaa kalkkih&rmaa.
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Kuvat 7 ja 8. Rakennuksen ryomintatilan tuuletus tapahtuu sokkelin aukkojen kautta.
Kuistin betonisokkelin alaosassa havaittiin paikallisesti kalkkihdrm&& vanhan portaikon
edustalla.

Kuvat 9 ja 10. Ryomintatilan maapohjalla havaittiin paikallisesti merkkeja pintavesien
virtauksesta ja orgaanista ainesta.

Ryomintatilan keskivaiheella kulkevat viemariputket on koteloitu lastulevylla ja eristetty
mineraalivillalla. Putkilépivienteja ei paasty tarkastamaan tutkimusten yhteydessa.

B = 7 ¥
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Kuvat 11 ja 12. Ryomintéatilassa kulkevien viemariputkien lapiviennit on koteloitu eik&
niitd paasty havainnoimaan tarkemmin.
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Alapohja
Kunnantuvan huonetilojen lattiapinnat on paéosin paallystetty korkkilaatoin. Materiaa-

lissa havaittiin ikd&ntymisen tuomia varimuutoksia. Keittion lattia on vinyylia ja wc-ti-
loissa on reunoiltaan seindpinnoille nostettu muovimatto.

v

Kuvat 13 ja 14. Huonetilojen lattiat on p&allystetty paaosin korkkilaatoin. Wc-tiloissa
on reunoilta yldsnostettu muovimatto.

Merkkisavulla suoritetussa tarkastelussa keittion ja wc-tilojen alapohjan viemarilapi-
vienneista havaittiin tapahtuvan voimakasta ilmanvirtausta huonetilojen suuntaan. L&a-
piviennit olivat myds aistinvaraisesti tarkasteltuna erittiin epatiiviita. Keittion viemarila-
piviennin ymparilla havaittiin vesijalkia.

Kuvat 15 ja 16. Rakennuksen viemarilapivientien havaittiin olevan erittéin epatiiviité ja
niista tapahtui ilmavirtauksia huonetilojen suuntaan. Keittion viemarilapiviennin yhtey-
dessé havaittiin jalkia vesivuodosta.

Alapohjan yli rydmintétilasta huoneisiin kulkeutuvia vuotoilmavirtoja tutkittin myos
merkkiainekokeella MA1, jossa keittion alapuoliseen matalaan rydmintétilaan laskettiin
merkkiainekaasua nopeudella 10 litraa minuutissa kuuden minuutin ajan. Koetta varten
ylapuolinen huonetila alipaineistettiin noin 10 Pa ulkoilman suhteen erillisella alipaine-
puhaltimella. Merkkiaineen havaittiin kulkeutuvan huonetiloihin valittomasti keittion vie-
marilapiviennista. Kokeen kuluessa ryomintatilasta kulkeutuvaa merkkiainekaasua ha-
vaittiin myods alapohjan liittymissa vélipohjan ja ulkoseinien juurella. Kaasun havaittiin
kulkeutuvan myo6s ulkoseinan sisassa ikkunapenkkeihin, joiden littymien epatiiveys-
alueilta se kulkeutui huonetiloihin. Ulkoseini& koskevat havainnot on esitetty tarkemmin
osiossa 4 "Ulkoseinat”.
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Kuvat 17 ja 18. Ryomintatilasta kulkeutuvia vuotoilmavirtoja havaittiin alapohjan liitty-
missa ja lapivienneissa.

Alapohjan rakennekerroksia ja mahdollisia vaurioita havainnoitiin alapohjaan tehdyin
rakenneavauksin, joista padosa (7 kpl, R1 — R2 ja R4 — R8) tehtiin rakennuksen alku-
perdiseen vanhaan osaan ulkoseinien tai valiseinien vierelle, ja yksi (R3) mydhemmin
laajennetun kuistin alueelle. Rakenneavauspaikat on esitetty litteend 1 olevassa ra-
kennuksen pohjakuvassa.

Alapohjan rakenneavausten yhteydessa havaittiin alapohjan eristekerroksesta huone-
tilojen suuntaan tapahtuvia vuotoilmavirtoja. Kaikissa avauspaikoissa havaittiin lisaksi
voimakasta mikrobiperdistd hajua. Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen mukaan
lattian ilmansulkukerrosta ei ole tiivistetty ulko- tai valiseinien vierella. Alapohjan eris-
teend on kaikilla alueilla kéytetty mineraalivillaa, jonka pinnalle oli asennettu toiselta
puolelta alumiinilla pinnoitettu ilmansulkupaperi (R4, R5, R6, R7 ja R8). Sisaankaynnin
vierella olevan ryhmahuoneen ja viereisen eteisen lattiassa ilmansulkukerros oli muo-
via (R1 ja R2), eteislaajennoksessa tervapaperia (R3). Eristekerroksen paksuus oli kai-
killa alueilla 200 mm. Ryhméahuoneessa (R1) ja eteisessa (R2) alapohjan eristekerros-
ten (2 x 100 mm) valiin oli lisdksi asennettu ilmansulkupaperi. Avauksissa R1, R7 ja
R8 havaittiin mineraalivillassa vuotoilmavirtojen aiheuttamaa tummentumaa ulkosei-
naa vasten olevalla reunalla. Avauksen R8 eristetilassa ulkoseinén vierella oli myods
paikallisesti purueristetté. Alapohjan eristekerroksen sisélla olevissa ulkoseinahirsissa
havaittiin laajasti vesijalkia ja tummentumia, mutta ei lahovaurioita. Eristekerroksen
alapuolella olevassa tuulensuojalevyssa ei havaittu viitteité vaurioista.

T
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Kuvat 19 ja 20. Alapohjan eristeena on kaytetty mineraalivillaa. Eristekerroksen pin-

nalle asennettua ilmansulkukerrosta ei ole liitetty tiiviisti ulkoseiniin. Eristekerroksen
sisélla olevissa ulkoseindhirsissa havaittiin tummentumia, mutta ei lahovaurioita (R8).
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Rakenneavausten yhteydessa alapohjan eristeista otettiin nelja materiaalinaytetta (N1,
N2, N5 ja N6), joissa ei havaittu mikrobikasvua. Naytemateriaalissa havaittiin kuitenkin
voimakas mikrobiperéinen haju. Naytteiden analyysivastaus on esitetty raportin liit-
teena 2.

3.3 Johtopdaatokset ja toimenpidesuositukset

Rakennuksen ryomintatilassa havaittiin paikallisesti orgaanista ainesta ja merkkeja
pintavesista. Merkkiainekokeessa rydomintatilan todettiin olevan ilmayhteydesséa huo-
netiloihin sek& alapohjan lapivientien, etté alapohjan eristetilan kautta. Aistinvaraisissa
tarkasteluissa ja rakenneavauksissa alapohjan lapiviennit ja lattian ilmansulkukerros
todettiin epatiiviisti toteutetuiksi. Putkilapiviennin toteutusta ei voitu tarkistaa rydminta-
tilan puolelta viemareiden levykoteloinnin takia.

Rakenneavausten yhteydessa alapohjan eristemateriaalista otettiin naytteita, joissa ei
todettu mikrobikasvua. Materiaalissa havaittiin kuitenkin erittédin voimakas mikrobipe-
rainen haju, joka todennékoisesti on tarttunut mineraalieristeeseen sen kautta kulkeu-
tuvista vuotoilmavirroista. Suosittelemme alapohjan lammdneristeen ja ilmansulku-
kerrosten uusimista. Korjausten yhteydessa alapohjan epatiiviit lapiviennit tulee tiivis-
téda ja rydmintatilassa kulkevat putket lAmpderistdd asianmukaisesti. Alapohjakorjauk-
set tulee suunnitella ja toteuttaa yhdesséa ulkoseiniin suositeltujen toimenpiteiden yh-
teydessa (Ks. osio 4 "Ulkoseinat”).

Ryomintétilan tuuletusta on suositeltavaa mahdollisuuksien mukaan parantaa sokke-
leiden aukotuksia lisadmalla ja kosteusrasitetta vahent&a pintavesien ohjausta paran-
tamalla. Ryomintétilasta tulee poistaa tarkasti kaikki siella viela oleva orgaaninen ai-
nes.

4 Ulkoseinat

4.1 Rakenne

Vanhan osan ulkoseina (R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16 ja R17)

Puupaneeli 13 mm (seinien alaosissa avauksissa R9, R10, R16 ja R17)
Kipsilevy 13 mm (R15 lastulevy 13 mm)

Alumiinipintainen ilmansulkupaperi (ei avauksissa R16 ja R17)

Mineraalivilla 120 — 125 mm (R16 ja R17 50 mm koolausvali ilman eristettd)
Vanha hirsiseind jossa sammaltilke (R12 alaosassa vanerikaista; R11 ja R16
hirren pinnalla paikallisesti jAdmia pinkopahvista)

Ulkoverhouslauta

Avaukset R16 ja R17 sijaitsevat kuistilaajennokseen liittyvalla alueella ja ovat muu-
toksen yhteydessé muuttuneet véliseiniksi. Valiseinia koskevat havainnot on esi-
tetty tarkemmin osiossa 6 "Véliseinat”.

Kuistin ulkoseiné (kaytossa olleiden lahtdtietojen mukaan)

Kipsilevy 13 mm
Tervapaperi
Mineraalivilla 120 mm
Puukuitulevy
Tuulensuojalevy (bituliitti)
Ulkoverhouslaudat
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4.2 Havainnot

Ulkopuoli

Ulkopuolelta suoritetussa tarkastuksessa ulkoseinien verhouslaudoissa ei havaittu la-
hoa tai merkkeja kosteuden aiheuttamista vaurioista. Paikallisesti ulkoverhouslautojen
alaosat ovat hyvin lahella sokkelin paalle asennettua vesipeltia.

Rakennuksen vanhassa osassa, ulkoverhouksen takana olevassa hirsiseinassa ha-
vaittiin pistokoemaisesti tehdyssa tarkastuksessa lahovaurioita ainakin alimman hirren
alueella. Lahoa havaittiin erityisesti rakennuksen nurkissa ja etelapaadyssa, keittion ja
viereisen valtuustosalin kohdalla. Ulkoverhousta ei avattu lahon laajuuden tai syvyyden
tarkistamista varten.

Eteldpdadyssa havaittiin ulkopuolelta suoritetussa tarkastelussa myds ulkoseinén tai-
pumista, johon viittaavia havaintoja tehtiin myos vinttitilasta, jossa havaittiin hirsisei-
nakkeitten taipumista ja eteisen vanhan ulkoseinan alueelta, jossa hirsipintaa on jou-
duttu suoristamaan sisaverhouksen laiton/uusimisen yhteydessa.

Sisdpuoli

Huonetilojen sisédseindt ovat keittiotd ja valtuustosalia lukuun ottamatta alaosistaan
puupaneloituja. Seinien levypinnat ovat maalattuja. Ikkunapenkit ovat levyrakenteisia.
Sisaseinissa tai ikkunapenkeissa ei havaittu vesijalkia tai viitteitd kosteuden aiheutta-
mista vaurioista.

Merkkisavulla suoritetussa tarkastelussa huoneiden suuntaan kulkeutuvia vuotoilma-
virtoja havaittiin tapahtuvan ikkunaliittymista ja ikkunapenkkien paélle asennettujen le-
vyjen saumoista, joissa havaittiin siimamaaraisestikin epatiiveyttéd. Taman liséaksi vuo-
toilmavirtoja havaittiin tapahtuvan ulkoseinien lattialiittymista ja paikallisesti ulkosei-
naan asennetuista pistorasioista. Sisaverhouslevyihin kiinnitettyjen patterikannakkeit-
ten yhteydessa ei havaittu vuotoilmavirtoja.

S s LA

Kuvat 21 ja 22. Ulkoseinissa havaittiin epatiiveytta erityisesti ikkunapenkkien yhtey-
dessa.

Ryomintatilan tutkimusten yhteydessa suoritetussa merkkiainekokeessa MA1 seka ul-
koseinien lattia- etta ikkunaliittymissa havaittiin huoneisiin kulkeutuvia vuotoilmavirtoja
(Ks. osio 3"Alapohja ja rydmintatila”).
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Kuvat 23 ja 24. Ulkoseinien liittymissa havaittiin vuotoilmavirtoja alapohjan merkkiai-
nekokeen yhteydessa.

Ulkoseinien rakennekerroksia ja mahdollisia vaurioita selvitettiin seinien alaosiin ja yla-
osiin toteutetuilla rakenneavauksilla. Kaikilla nykyisilla ulkoseindalueilla havaittiin mi-
neraalivillalla toteutettu lisderistekerros. Sisdverhouslevyn ja eristekerroksen valissa
olevan alumiinipintaisen ilmansulkupaperin littymia lattiassa tai ikkunapenkkien alu-
eilla ei oltu liitetty tiiviisti. Imansulkupapereissa tai siséaverhouslevyissa ei havaittu ve-
sijalkia tai mikrobikasvuun viittaavia varimuutoksia lukuun ottamatta avauksia R11,
R12 ja R14 joissa kipsilevyjen takapinnoilla havaittiin vahaistd tummentumaa. Tausta-
paperista otetuissa naytteissa N7, N10 ja N15 ei kuitenkaan havaittu viitteitd mikrobi-
kasvusta.

—

Kuvat 25 ja 26. Vanha hirsiulkoseina on liséeristetty mineraalivillalla. llmansulkupape-
ria ei ole liitetty tiiviisti ikkunapenkkien kohdilta (R14 ja R13).

Ulkoseinien mineraalivillaeristeesta otettiin rakenneavauksien R9, R10, R11, R13 ja
R14 yhteydessa viisi materiaalinaytetta (N3, N4, N13, N14, N16), joissa ei todettu vau-
rioon viittaavia maaria elinkykyisia mikrobeja. Naytemateriaalissa havaittiin kuitenkin
voimakasta mikrobiperdista hajua. Naytteiden analyysivastaus on esitetty raportin liit-
teend 2.

Ulkoseinien liséeristekerroksen takana olevassa hirsipinnassa havaittiin paikallisesti
tummentumaa ja mikrobikasvuun viittaavia pilkkuja. Hirren pinnassa esiintyi myds jaa-
mia seinda ennen peittdneesta pinkopahvista. Hirsipinnoista ja pinkopahvista otetuissa
materiaalindytteissa N8 ja N9 (R11) ja N12 (R13) havaittiin mikrobikasvua mikroskoo-
pilla tehdyssa tarkastelussa. Naytteiden analyysivastaukset on esitetty raportin liittein&
2ja3.
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Kuvat 27 ja 28. Hirsipinnoilla havaittiin paikallisesti mikrobikasvuun viittaavaa tummen-
tumaa ja pinkopahvijaamia, joissa oli myds tummentumia (R11).

Keittion ulkoseinan alaosassa lattianrajassa havaittiin vanerikaista, jossa todettiin ve-
sijalkia (R12). Vanerin ylapuolella olevassa hirressa havaittiin vesijalkia, tummentumaa
ja lahovaurioita. Vanerista otetussa naytteessa N11 havaittiin mikroskoopilla tehdyssa
tarkastelussa mikrobikasvua. Naytteen analyysivastaus on esitetty raportin litteena 2.

Kuvat 29 ja 30. Keittion ulkoseinan alaosassa havaittiin jalkia vesivuodosta ja vanhan
hirsiseinan lahovaurioista (R12).

Kaikissa ulkoseinasta otetuissa materiaalindytteissa havaittiin voimakasta mikrobikas-
vuun viittaavaa hajua.

4.3 Johtopaatokset jatoimenpidesuositukset

Ulkopuolelta suoritetussa tarkastelussa vanhan osan ulkoverhouslatojen takana ole-
vassa hirsiseindssa havaittiin lahoa. Lahon laajuutta tai syvyytta ei tarkistettu tdméan
tutkimuksen yhteydessa. Suosittelemme ulkoverhouksen alaosan avaamista lahon
laajuuden selvittamiseksi. Pahoin lahonneet hirret tulee uusia ja paikalliset pintalahou-
tuneet alueet poistaa. Samassa yhteydessa ulkoverhouslautojen ja sokkelin pinnalla
olevan vesipellin valiin on suositeltavaa jattaa selva rako verhouslautojen kosteus-
vaurioiden minimoimiseksi.

Rakennuksen vanhat hirsiseinat on liséeristetty sisdpuolelta mineraalivillalla. Liséeris-
tekerroksen ilmansulun todettiin olevan epaétiivis ja eristetilasta kulkeutui vuotoilmavir-
toja huoneiden suuntaan lattia- ja ikkunaliittymistd, ikkunapenkeista ja paikallisesti ul-
koseinadn asennetuista pistorasioista. Alapohjan merkkiainekokeen yhteydessa todet-
tiin, etté ulkoseinan eristekerros on ilmayhteydessa alapohjaan ja rydmintatilaan.
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Ulkoseinien rakenneavauksissa ulkoseindn vanhoissa hirsissé ja sen pinnalla olevissa
pinkopahvijaamisséa havaittiin mikrobikasvua ja paikallisia kosteusjalkia. Keittion ulko-
seinassa havaittiin liséksi merkkeja hirsiseindn vesivuodosta ja lahovaurioista, jota oli
korjattu asentamalla pinnalle vanerilevykaista. Vanerissa todettiin mikrobikasvua.

Kaikissa ulkoseindavauksissa ja niista otetuissa materiaalinaytteissa havaittiin voima-
kasta mikrobikasvuun viittaavaa hajua. On todennékoéista, etta haju on osittain tarttunut
materiaaliin alapohjansuunnasta kulkeutuneista vuotoilmavirroista.

Suosittelemme ulkoseinien liséeristekerrosten purkamista. Purun jalkeen vanhojen
hirsien pinnat tulee tarkastaa ja pinnan mikrobikasvustot ja poistaa. Mahdolliset laho-
vaurioituneet hirret tulee uusia. Ulkoseinan korjaukset tulee suunnitella ja toteuttaa yh-
dessé alapohjaan ja ylapohjaan suositeltujen korjausten kanssa (Ks. osiot 3 "Alapohja
ja rydmintatila” ja 7 "Ylapohja ja vesikate”).

5 Ikkunat ja ulko-ovet

5.1 Rakenne

Rakennuksessa on yksi puurakenteiden pariulko-ovi. Ryomintétilojen uuden kuistiosan
sokkelissa ja keittion Nauvon Saaristotien puoleisessa paadyssa sijaitsevat kulkuovet
on tehty pystysuuntaisista laudoista.

Kuvat 31 ja 32. Paasisaankaynnin yhteydessa on puurakenteiden pariulko-ovi. Ry6-
mintatilojen kayntiovet ovat lautarakenteiset.

Rakennuksen ikkunat ovat kaksipuitteisia puuikkunoita. Sisapuitteessa on kaksilasinen
[Ampdumpio.
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Kuvat 33 ja 34. Rakennuksessa on kaksipuitteiset puuikkunat. Sisimpaan puitteeseen
on asennettu lAmpoéumpio.

5.2 Havainnot

Rakennuksen paasisaankaynnin yhteydessa olevassa pariovessa ei ulkopuolen lakka-
pinnan hilseilya lukuun ottamatta havaittu merkittavia puutteita.

Ryomintétilojen pystylaudoista tehdyt kayntiluukut ovat epatiiviitd ja paikoin vaanty-
neitd. Kayntiluukkujen alaosissa havaittiin kosteuden aiheuttamia jalkia sek& maalipin-
nan vaurioita.

Kuvat 35 ja 36. Ulko-oven lakkapinnassa havaittiin kulumaa. Rydomintatilojen kaynti-
luukut ovat vaantyneita ja niiden alaosissa havaittiin kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Ulkopuolelta tehdyssa tarkastelussa rakennuksen vanhojen ikkunoiden ulkopuitteissa
havaittiin laajaa maalin hilseilya ja kulmarautojen ruostetta. Vinttikerroksen ikkunoiden
lyhyet vesipellit olivat paikallisesti irronneet ikkunapielista.

Uudemman kuistiosan ikkunoissa tai niiden pellityksissa ei havaittu merkittavia puut-
teita.
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Kuvat 37 ja 38. Vanhan osan ikkunoiden ulkopuitteissa havaittiin maalin hilseilya ja
metalliosien ruostetta. Ylakerran ikkunoiden vesipeltien kiinnityksissa havaittiin puut-
teita.

Sisapuolelta suoritetussa tarkastelussa vanhan osan ikkunoiden lasivaleissa havaittiin
kosteusjalkia ja ulkopuitteiden puuosissa maalin hilseilyn liséksi alkavia lahovaurioita.
Ikkunapenkkeja ja ikkunaliittymi& koskevat havainnot on esitetty raportin osiossa 4 "Ul-
koseinat”.

Kuvat 39 ja 40. Vanhan osan ikkunoiden ulkopuitteissa ja lasivéleissa havaittiin kos-
teuden aiheuttamia vaurioita.

5.3 Johtopdaatodkset ja toimenpidesuositukset

Rakennuksen ulko-ovessa havaittiin normaalia ikdantymisesta johtuvaa lakkapinnan
kulumista. Suosittelemme oven huoltokorjausta.

Ryomintétilojen kulkuovet ovat alaosistaan kosteuden vaurioittamia ja epatiiviiksi vaan-
tyneitd. Suosittelemme kulkuovien uusimista. Kulkuluukut tulee uusia siten, etteivat
niiden alaosat ole suorassa kosketuksessa kosteaan maahan.

Vanhan osan ikkunoiden ulkopuitteissa havaittiin maalipinnan hilseilya, metalliosien
ruostetta sekd paikallisia puuosien kosteusvaurioita. Merkkeja vesivuodoista havaittiin
myos lasivaleissa. Lyhyiden vesipeltien kiinnityksissa havaittiin paikallisia puutteita.
Suosittelemme ikkunoiden huoltokorjausta. Korjausten yhteydessa ikkunoiden maali-
pinnat ja ruostuneet kulmaraudat tulee korjata ja lahovaurioituneet puuosat uusia. Sa-
massa yhteydessa vesipeltien kiinnitys ja peltien kallistusten riittavyys tulee tarkistaa
ja korjata tarpeen mukaan.
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6 Valiseinat
6.1 Rakenne

Rakennuksen kantavat alkuperaiset véliseinat ovat hirsirakenteisia. Kuistilaajennok-
sen yhteydessé alkuperaisen aulan ulkoseinat ovat muuttuneet valiseiniksi. Eristamat-
tomat valiseinat on koolattu huonetilojen puolelta joko kipsilevylla tai puupaneelilla.

Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen mukaan valiseinien rakenne siséltd ulospain
on:

kipsilevy 13 mm (R12, R16 ja R17 seindn ylaosa) / puupaneeli 13 mm (R16 ja
R17 alaosa)

koolausvali 50 mm

hirsirunko

Aulan wc-tilojen yhteydessa on uusia kipsilevyrakenteisia véliseinia, joiden rakenne
aulasta wc-tilan suuntaan on (R21):

kipsilevy 13 mm (yléosa) / puupaneeli 13 mm (alaosa)
mineraalivilla 100 mm + koolauspuut
kipsilevy (paksuutta ei varmistettu)

6.2 Havainnot

Rakennuksen vanhat véliseinat ovat hirsirakenteisia. Keittion ulkoseindn avauksen
(R12) yhteydessa tehtyjen havaintojen mukaan seinat on levytetty sisdpuolelta 13 mm
kipsilevyilla ilman lisalammoneristetta. Valiseinan alaosasta havaittiin merkkisavulla
virtaavan ilmaa alapohjansuunnasta huoneeseen.

Aulatilan yhteyteen tehtyjen wc-tilojen uudemmat véliseinat on toteutettu yldosastaan
13 mm kipsilevylla ja alaosastaan 13 mm puupaneelilla. Seindsséd on 100 mm mine-
raalivillaeriste (R21). Wc:n puoleisen kipsilevyn taustapaperissa, koolauspuissa ja puu-
rungossa havaittiin mikrobikasvuun viittaavaa tummentumaa. Taman lisaksi mineraa-
lieristeessa havaittiin ilmavuotojen aiheuttamaa tummentumaa mutta rakenteessa ei
tassa tarkastelussa havaittu vuotoilmavirtoja alapohjan suunnasta.

| | . Pt ..

Kuvat 41 ja 42. Wc-tilojen véliseinissa havaittiin merkkeja ilmavuodoista ja mikrobi-
kasvuun viittaavaa tummentumaa.
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Kuistilaajennoksen yhteydessa aulatilan hirsirakenteiset ulkoseinat ovat muuttuneet
valiseiniksi (R16, R17). Valiseinan alaosa on koolattu 13 mm pystypaneelilla ilman li-
salammoneristetta. Seinien koolauksen yhteydessa hirsiseinén alaosaa on suoristettu
paikallisesti hirren pintaa poistamalla (R17).

e =

Kuvat 43 ja 44. Vanhaa hirsiulkoseindd on paikallisesti oikaistu alareunasta. Seinan
yldosassa hirsipinta on tummunutta (R17).

Merkkisavulla suoritetussa tarkastelussa vanhojen ulkoseinien koolausvélissa havait-
tiin vuotoilmavirtoja huonetiloihin alapohjan suunnasta. Sisaverhouspaneelin takana
olevassa vanhassa hirsipinnassa havaittiin paikallisesti tummentumaa ja jaamia hirsi-
seinda peittaneesta pinkopahvista, josta otetussa materiaalindytteessa N17 havaittiin
mikroskooppitarkastelussa viitteitd mikrobikasvusta (R16). Avauksessa R16 mikrobi-
kasvuun viittaavaa varimuutosta havaittin myds seindn alaosan vaakakoolauspuun
paalla. Sisaverhouspaneelien taustoissa ei havaittu varimuutoksia. Materiaalindytteen
analyysivastaus on esitetty raportin liitteena 2.

Kuvat 45 ja 46. Entisen ulkoseindn yhteydessa havaittiin alapohjansuunnasta kulkeu-
tuvia vuotoilmavirtoja ja mikrobikasvuun viittaavaa varimuutosta koolauspuun pinnalla.
Sisaverhouspaneelin taustoissa ei havaittu varimuutoksia (R16).

6.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Vanhojen véliseinien rakenneavausten yhteydessa havaittiin alapohjansuunnasta kul-
keutuvia vuotoilmavirtoja ja mikrobikasvuun viittaavia varimuutoksia. Taman liséksi hir-
siseinien pinnassa olevassa pinkopahvissa havaittiin viitteitd mikrobikasvusta. Suosit-
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telemme sisdverhouskerroksen purkamista, hirsiseinien pinnan puhdistamista ja sisa-
puolisten rakennekerrosten uusimista siten, ettei rakenteeseen paase virtaamaan il-
maa alapohjasta. Valiseinien korjaukset tulee suunnitella ja toteuttaa yhdessé alapoh-
jaan ja ulkoseiniin suositeltujen korjausten kanssa (Ks. osiot 3 "Alapohja ja rydminta-
tila” ja 4 "Ulkoseinat”).

Vanhassa aulassa olevien levyrakenteisten véliseinien alaosissa havaittiin mikrobikas-
vuun ja vuotoilmavirtoihin viittaavia varimuutoksia. Suosittelemme valiseinien uusi-

mista kokonaisuudessaan. Uusimisen yhteydessa véliseinat tulee toteuttaa siten ettei
rakenteeseen kulkeudu vuotoilmavirtoja alapohjasta.

7 Ylapohjaja vesikate

7.1 Rakenne

Vintilta ja alakattojen avauksista R18 ja R19, sek& huonetilojen ulkoseinien ylaosien
avauksista R12, R13 ja R14 tehtyjen havaintojen ja kaytosséa olleiden l&htotietojen mu-
kaan ylapohjan rakenne ylhaalta alas on:

Vesikate (konesaumattu pelti)

bitumikermi ja umpilaudoitus

kattokannattajat

kylma vinttitila

osin lauta (kulkualueilla) ja tervapaperi

ylapohjan sekaeriste (kerroksen paksuutta ei varmistettu)
mahdollisesti tervapaperi tai muu ilmansulkupaperi
vanha sisékattopaneeli (R18) / lauta ja pinkopahvi (R19)
mineraalivilla 140 mm + lauta (R12, R13 ja R14) tai alakattorakenteet
n. 460 mm

kipsilevy 13 mm (nykyinen sisékatto)

7.2 Havainnot

Ylapohja

Rakennuksen vanhan osan huonetilat rajautuvat puurakenteiseen ja kylmaan vinttiti-
laan. Ylapohjan eristeena on kaytetty sekaeristetta jonka kerrospaksuutta ei varmis-
tettu. Huonetiloissa tehtyjen rakenneavausten yhteydessé havaittiin, ettd huonetilojen
alueella (R12, R13 ja R14) ylapohjan lammoneristetta on lisatty asentamalla 140 mm
mineraalivillaa uuden kipsilevysisakaton ylapuolelle ainakin ulkoseinien vierustalla. Uu-
den sisakaton takana ei havaittu erillisia ilmansulkukerroksia.

Huonetilojen kipsilevyisissa sisakatoissa ei havaittu jalkia ylapohjan vesivuodoista. Ti-
lojen aistinvaraisten tarkastelujen tai suoritettujen rakenneavausten yhteydessa ei ha-
vaittu huonetilojen suuntaan kulkeutuvia vuotoilmavirtoja merkkisavulla.

Aulan alakattoavausten yhteydessa havaittiin, ettéd huonetilojen alkuperéiset sisékatot
ovat olleet joko tummaksi lakattua paneelia (R18) tai pinkopahvilla paallystettya lautaa,
jonka pinnassa havaittiin paikallisesti vesijalkia (R19). Vesijalkia ei kuitenkaan havaittu
alakattotilan kipsilevypinnoissa.

Aulan alakattotilassa ei havaittu lisaeristekerroksia.
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Kuvat 47 ja 48. Huonetilojen alkuperéiset sisékatot ovat olleet lakattua paneelia tai

pinkopahvilla paallystettya lautaa. Pinkopahvissa havaittiin vesijalkia keittion ovensuu-
hun tehdysséa alakattoavauksessa (R19).

Kylman vinttitilan lattia on kulkualueilta ja raystaan vieruksilta laudoitettu ja muualta
osin tervapaperilla peitetty. Vinttitilassa kulkevat ilmanvaihtohormit ja vieméareiden tuu-
letusputket on lammoneristetty mineraalivillalla. Putkieristeissa havaittiin paikallisia
puutteita yksittaisen viemarituuletusputken yldosassa, katteen lapiviennin lahistolla.

5y {‘ it‘ [ ’3,9.5.5. : ol

Kuvat 49 ja 50. Kylmén vinttitilan lattia laudoitettu tai tervapaperilla peitetty. Tilassa
kulkevat talotekniikkaputket on lampderistetty mineraalivillalla.
: = G o :

Kuvat 51 ja 52. Yksittdisen viemarin tuuletusputken lammoneristekerroksessa havait-
tiin puutteita katteen I&apiviennin yhteydessa.
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Vinttitilan tuuletus tapahtuu raystaalla olevien tuuletusrakojen ja muutamien aukotus-
ten kautta. Vinttitilan tuuletus arvioitiin kuitenkin heikohkoksi, silla peltikatteen alla ole-
vassa umpilaudoituksessa ja vinttitilassa kulkevissa kattokannattajissa havaittiin van-
hoja vesijalkia ja paikallista puupinnan mikrobikasvua, mutta ei merkkeja katteen aktii-
visesta vesivuodosta.

Vanhoja vesijalkia havaittin myos vesikatteen lapivientien ymparilld, talotekniikkaput-
kien ympaérilla olevissa papereissa ja piipun hormin ylaosassa. Lapivientien yhteydessa
ei kuitenkaan havaittu merkkeja taméanhetkisista vesivuodoista.

Vintilla sijaitsevissa hirsiseindkkeissa havaittiin taipumista.

?!T'\:}a. & % 4 ‘ i B / i ;1
Kuvat 53 ja 54. Piipun hormin yldosassa ja ilmanvaihtokanavan lammoneristekerrok-
sen paperipinnassa havaittiin vesijalkia.

Vesikate

Maantasolta tehdyssa tarkastelussa rakennuksen konesaumatussa peltikatteessa ei
havaittu selvia puutteita kuten epatiiveytta tai ruostevaurioita. Katteeseen kiinnitettyjen
lumiesteteiden tai kattotikkaitten kiinnityksissa ei havaittu puutteita, Sadevesijarjestel-
maan liittyvat havainnot on esitetty raportin osiossa 2 "Ulkopuoli”.

Kuvat 55 ja 56. Rakennuksen peltikatteessa ei maantasolta tarkastellen havaittu selvia
puutteita.

7.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Huonetilojen kipsilevysisékatoissa ei havaittu ylapohjan vesivuotoihin viittaavia jalkia.
Pistokoemaisesti suoritetussa tarkastelussa alakattotiloista ei havaittu tapahtuvan il-
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mavuotoa huoneiden suuntaan. Rakenneavausten perusteella huonetilojen alaslaske-
tut, ainakin osittain mineraalivillalla liséeristetyt sisdkatot ovat kuitenkin ilmayhteydessa
ulkoseinien liséeristekerrokseen ja sitd kautta myos alapohjaan ja rydmintatilaan (Ks.
osiot 3 "Alapohja ja rydmintatila” ja 4 "Ulkoseinat”).

Suosittelemme huonetilojen matalien alakattojen osittaista uusimista ulkoseiniin
suunniteltujen korjausten yhteydessa. Korjauksissa alakaton ja ulkoseinéan ilmayhteys
tulee katkaista. Samassa yhteydessa alakaton lapiviennit, kuten sdhkélapiviennit tulee
toteuttaa tiivistaa.

Aulatilan korkeammassa alakattotilassa, vanhassa sisakatossa havaittiin paikallisia ve-
sijalkia ja paikallisesti mineraalivillaa ja epatiiviiltd vaikuttavia ylapohjan lapivienteja.
Suosittelemme aulan alakaton uusimista. Alakaton uusimisen yhteydessa alkuperai-
sen ylapohjan kosteusvaurioituneet materiaalit uusitaan, mineraalivillatilkkeet poiste-
taan ja ylapohjan I&apiviennit tiivistetaan.

Kylmasta vinttitilasta tehtyjen havaintojen mukaan vinttitilan tuuletus on osin puutteel-
lista ja tapahtuu vain raystaalta ja muutamien rakennuksen pitkilla sivuille olevien ul-
koseinan ylaosan aukotusten kautta. Suosittelemme vinttitilan tuuletuksen tehosta-
mista lisdamalla rakennuksen p&atyihin tuuletusventtiilit.

Vinttitilan kautta kulkevien talotekniikkaputkien lammdneristeissa havaittiin paikallisia
puutteita ja vanhoja vesijalkia. Vesikatteessa ei kuitenkaan havaittu merkkeja nykyi-
sista vesivuodoista tai katteen lapivientien epatiiveydesta. Ulkopuolelta tarkasteltuna
rakennuksen konesaumatussa peltikatteessa ei havaittu selvid puutteita. Suositte-
lemme vinttitilassa kulkevien talotekniikkaputkien lampoéeristdmista kokonaisuudes-
saan.

8 Sisatilat

Tarkastushetkella huonetiloissa havaittiin voimakasta mikrobiperaista ja makeaa ha-
jua. Voimakasta mikrobiperaistd hajua havaittin myds kaikissa rakenneavausten yh-
teydessa otetuissa materiaalindytteissa (17 kpl) joissa vain harvassa havaittiin viitteita
mikrobikasvusta. Tutkimusten yhteydessa ryomintatilan todettiin olevan alapohjan ja
ulkoseinien eristekerroksiin ja sitd kautta huonetiloihin. Huonetilojen lattiap&éllysteet
ovat ikd&ntyneitd, mika osaltaan voi aiheuttaa tiloihin poikkeavia hajua.

Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto mutta ei erillisia korvausilmaventtii-
leitd. Tilaajan edustalta saadun tiedon mukaan huippuimuria kdytetdén vain tiloissa
jarjestettavien kokousten aikana. Tutkimuksia tehtaesséa huippuimuri ei ollut paalla eika
sitd saatu paalle yrityksista huolimatta. Huippuimurin kayttaminen lisda rakenteiden
kautta kulkeutuvien vuotoilmavirtojen maaraa ja sita kautta kayttajille aiheutuvaa sisail-
mariskia.

Olemme suositelleet sisdilmanlaatua parantavia korjauksia alapohjaan, ulkoseinaan
ja ylapohjaan. Suositeltujen korjausten yhteydessa tilojen ikdantyneet pinnat, rakentei-
den mikrobikasvustot ja mikrobikasvustoihin ja maapohjaan ilmayhteydessa olleet ma-
teriaalit uusitaan ja rakenteet toteutetaan liittymien ja l&pivientien ilmatiiveys huomioi-
den. Rakenneosien korjausten yhteydessd suosittelemme korvausilmaventtiilien
asentamista. Korjausten yhteydessa tulee varmistua ilmavirtojen riittvyydesta raken-
nuksen nykykaytéssa. llmanvaihtotavan muuttamista kokonaan koneelliseksi tulee
harkita.
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Voimakkaan mikrobiperaisen hajun, vuotoilmavirtojen ja puutteellisen ilmanvaihdon ta-
kia emme suosittele, etta tiloja kdytetdan kokoontumistiloina ennen suositeltuja kor-
jauksia eika tiloissa varastoida tavaraa jotka myéhemmin, ilman puhdistustoimia siirre-
tad&an muihin tiloihin.

Jos tiloissa nykyisin sdilytettdvaa tavaraa siirretddn muihin tiloihin, suosittelemme,
ettd ne puhdistetaan ko. irtaimistopuhdistuksiin erikoituneen siivousliikkeen toimesta.

9 Yhteenveto suositelluista toimenpiteista

9.1 Lisatutkimukset
Ulkoseinien lahovaurioiden sijainti ja laajuus ulkoseinien korjausten yhteydessa
seké ulko- etta sisapuolelta (osio 4 "Ulkoseinat”).

llImanvaihdon riittdvyyden arviointi, kun sisapuoliset korjaukset on tehty ja kor-
vausilmareitteja lisatty.

9.2 Suositellut toimenpiteet

Rakennuksen pinta- ja sadevesien poisjohtamisen tehostaminen (2 "Ulkopuoli).
Alapohjan lammoneristekerrosten ja ilmansulun uusimista. Lattiapaallysteiden
uusiminen (3 "Alapohja ja rydmintétila” ja 8 "Sisatilat”).

Ryomintétilan tuuletuksen lisddminen ja orgaanisen materiaalin poisto maa-
pohjalta (3 "Alapohja ja ryémintatila”).

Lahovaurioituneiden hirsien uusiminen tai lahonneiden alueiden poisto ulko-
puolelta. Samassa yhteydessa ulkoverhouksen ja vesipellin valiin tulee jattaa
selva rako lautojen kosteusvaurioiden valttamiseksi (4 "Ulkoseinat”).

Ulkoseinien lis&eristekerroksen uusiminen ja mikrobivaurioituneiden materiaa-
lien poisto. Rakenne tulee uusia ilmatiiviisti (4 "Ulkoseinat”).

Ikkunoiden huoltokorjaus ja vesipeltien kiinnitys (5 "Ikkunat ja ulko-ovet”).

Ulko-oven huoltokorjaus ja rydmintatilan kayntiluukkujen uusiminen (5 "Ikkunat
ja Ulko-ovet”).

Woc-tilojen valiseinien uusiminen (6 "Valiseinat”).

Laajennoksen yhteydessa valiseiniksi muuttuneiden entisten ulkoseinien sisa-
verhousten uusiminen, mikrobivaurioiden poisto ja ilmatiivis toteutus (6 "Vali-
seinat”).

Huonetilojen alakattojen osittainen uusiminen ilmatiiviisti ja l&pivientien tiivista-
minen ulkoseinien korjausten yhteydessa (7 "Ylapohjan ja vesikate”).

Aulan alakaton uusiminen jonka yhteydessa vanhassa ylapohjassa olevat kos-
teusvauriot korjataan ja lapiviennit tiivistetaan (7 "Ylapohja ja vesikate”).

Vinttitilan tuuletuksen tehostaminen ja putkieristeiden yhtenédinen toteutus (7
"Ylapohja ja vesikate”).
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Turussa 23.12.2019
RTC Vahanen Turku Oy

g e B - =
Mari Lehtonen-Najtre, FT Tommi Karihtala, Rl (AMK)
rakennusterveysasiantuntija sertifioitu kosteuden mittaaja
C-21596-26-15 C-24854-24-19
Tarkastanut

_ s, oy

Timo Hautalampi, FM
rakennusterveysasiantuntija
C-23255-26-17

Liitteet

=

Pohjakuva

2. Testausseloste. Materiaalindytteiden suoraviljely ja suoramikroskopointi. Turun yli-
opisto, 13.11.2019.

3. Testausseloste. Materiaalinaytteen suoramikroskopointi. Turun yliopisto, 25.10.2019.

Taman asiakirjan osittainen kopiointi on kielletty iiman RTC Vahanen Turku Oy:n kirjallista lupaa.
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TESTAUSSELOSTE
materiaalindyte,

AEROBIOLOGIA suoraviljely, Valvira 1/2016

1/20

TURKU NauvonKunnantupa_VALMAT _RTC_221019.xIsb
Tilaaja: RTC Vahanen Turku Oy / Mari Lehtonen-Najtre Selosteen sisalto:
Veistdmonaukio 1-3, 20100 Turku suoraviljely, Valvira
Laskutus: c / 0 Vahanen-yhtiét, laskutus, viite ID 2509368/ Nauvon 8/2016 16 kpl
kunnantupa
Toimitusos.: mari.lehtonen-najtre@vahanen.com suoramikroskopointi 7 kpl
Naytetiedot:
Kohde: Nauvon kunnantupa Naytteenottopvm: 22.10.2019
Naytteenottaja:  Lehtonen-Najtre ja Karihtala Vastaanottopvm: 22.10.2019
Niytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
Nayte N1. R1, AP, lammoneriste (mineraalivilla) Bj290
Nayte N2. R7, AP, lamméneriste (mineraalivilla) Bj291
Nayte N3. R9, US yldosa, lammaoneriste (mineraalivilla) Bj292
Nayte N4. R10, US alaosa, lammoneriste (mineraalivilla) Bj293
Nayte N5. R8, AP, ulkonurkka, lammadneriste (mineraalivilla) Bj294
Nayte N6. R8, AP, 0,5 m ulkonurkasta, lammoneriste (mineraalivilla) Bj295
Nayte N7. R11, US sisdaverhouslevy (kipsilevyn taustapaperi) Bj296, Bj582
Nayte N8. R11, ulkoseina, pinkopahvi (pahvi) Bj297, Bj583
Nayte N10. R12, ulkoseina, sisdverhouslevy (kipsilevyn taustapaperi) Bj299, Bj584
Nayte N11. R12, ulkoseindn alaosa (vaneri) Bj300, Bj585
Nayte N12. R13, ulkoseinan alaosa (hirsi) Bj301, Bj586
Nayte N13. R13, ulkoseindn alaosa, lammdneriste (mineraalivilla) Bj302
Nayte N14. R11, ulkoseinan alaosa, lammodneriste (mineraalivilla) Bj303
Nayte N15. R14, ulkoseinan alaosa, sisdaverhous (kipsilevyn taustapaperi) Bj304, Bj587
Nayte N16. R14, ulkoseinan alaosa, lammoéneriste (mineraalivilla) Bj305
Nayte N17. R16, viliseina, ent. ulkoseind (pinkopahvi) Bj306, Bj588
Analyysi: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maéritys
Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.
Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa
vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisdltda viljelyyn perustuvan
suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maardarvion.
Kosteusvaurioindikoivat ryhméat on merkitty *.
Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.
Viljely: 24.10.2019 / Sanna Vuorikoski
Analysointi: Raisa llmanen, Anna-Mari Pessi, Anna Puisto

Laboratorion kirjaamia huomioita

Naytteestd N9 tehtiin vain natiivitarkastelu ja se on raportoitu erikseen.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025,
Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa www.finas fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkredi-

toinnin piiriin. Kadytetty menetelma kuuluu Eviran hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian yksikko - 20014 Turun yliopisto

Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Lisdanalyysit
Néaytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa viljelymenetelmalla, tehtiin suoramikroskopointi, mikali
se oli ndytemateriaalin / ndytem&érén puolesta mielekista.

Lisdanalyysi: Homekasvuston toteaminen. Suora mikroskopointi (natiivitarkastelu): 1ISO 16000-21:2013 ja
laboratorion sisdinen menetelma.
Sienirihmaston ja itiiden havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldén sukutason tunnistus).

Preparointi: 11.11.2019 / Sanna Vuorikoski

Analysointi: 11.11.2019 / Satu Saaranen, Kirsi Ma3kiranta
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille niytteille, FIN
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa, Finnish Accreditation Service

T312 (EN ISONEC 17025)
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

Nayte N1. R1, AP, lamméneriste (mineraalivilla) Bj290
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Calcarisporium
Penicillium
Itidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 5 kpl
Penicillium +
Wallemia * + 2 kpl
ItiGimattdmat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot
Ndytemateriaalissa oli tummentumaa ja voimakas mikrobiperdinen haju.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FINAS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fienish Accredatin Sarvice
T2 (EN ISONEC 17025)
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Nayte N2. R7, AP, lammaéneriste (mineraalivilla) Bj291
Bakteerit, THG-alusta Yht.
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht.
Homesienet Cladosporium +
Penicillium
Itidimattémat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht.
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht.
Homesienet Cladosporium +
Eurotium * + 1 kpl
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Naytekohtaiset huomiot
Ndytemateriaalissa oli tummentumaa ja voimakas mikrobiperdinen haju.
Nayte N3. R9, US yldosa, limmdneriste (mineraalivilla) Bj292
Bakteerit, THG-alusta Yht.
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht.
Homesienet Chaetomium * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht.
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht.
Homesienet Penicillium +
Ndaytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvin mikrobikasvustoa. Ndaytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja voimakas mikrobiperdinen haju.
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FINAS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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Nayte N4. R10, US alaosa, limmoneriste (mineraalivilla) Bj293
Bakteerit, THG-alusta Yht.
Aktinomykeetit * 2 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht.
Homesienet Aspergillus sp.
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht.
Homesienet Paecilomyces variotii * + 1 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht.
Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvin mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittévia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli voimakas mikrobiperainen haju.
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FIN AS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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N&yte N5. R8, AP, ulkonurkka, lammadoneriste (mineraalivilla) Bj294
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Chrysosporium
Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Acrodontium +
Aspergillus fumigatus * + 1 kpl
Aspergillus ryhmd Restricti * + 9 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Wallemia * + 1 kpl

Nadytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittévia mdarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen yksittdisind pesdkkeind saattaa viitata itididen kerddntymiseen
ndytemateriaaliin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli tummentumaa ja voimakas mikrobiperdinen haju.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. F s

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fienish Accredatin Sarvice
T2 (EN ISONEC 17025)
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N&yte N6. R8, AP, 0,5 m ulkonurkasta, limmoneriste (mineraalivilla) Bj295

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * 1 kpl
Penicillium
Scedosporium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * 1 kpl
Penicillium
Itidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 2 kpl
Aspergillus versicolor * + 2 kpl
Cladosporium +
Penicillium +

Nadytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittévia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
itididen kerdantymiseen

Usean indikaattorin esiintyminen vyksittdisind pesdkkeind saattaa Vviitata
ndytemateriaaliin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli voimakas mikrobiperainen haju.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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AEROBIOLOGIA 8/20
TURKU
Nayte N7. R11, US sisdverhouslevy (kipsilevyn taustapaperi) Bj296
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus niger ryhmda
Aspergillus versicolor * + 3 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Cladosporium

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot

Ndytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja voimakas mikrobiperdinen haju.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta: Bj582
Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinta on silmamaaraisesti tummapilkkuinen.

N&ytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Natiivitarkastelun perusteella ndytteessd ei esiinny sienikasvua.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FINAS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fienish Accredatin Sarvice
T2 (EN ISONEC 17025)
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AEROBIOLOGIA 9/20
TURKU
N&yte N8. R11, ulkoseind, pinkopahvi (pahvi) Bj297
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Aureobasidium +
Chaetomium * + 1 kpl
Penicillium +
Torulomyces +
Itidimattdomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Aureobasidium ++
Cladosporium
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Chaetomium * + 2 kpl
Cladosporium +
Eurotium * + 1 kpl
Penicillium +
Itidimattdomat ryhmat steriili rihma +

Nadytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittévia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja voimakas mikrobiperdinen haju.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta: Bj583
Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinta on silmamaaraisesti tummapilkkuinen.

Mikroskooppitarkastelussa havaittiin runsaita maarid sienirihmastoa sekd runsaita maaria (mm.
Chaetomium -tyyppisia) sieni-itioita.
Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvua.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FINAS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fienish Accredatin Sarvice
T2 (EN ISONEC 17025)
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AEROBIOLOGIA 10720
TURKU
N&yte N10. R12, ulkoseind, sisdverhouslevy (kipsilevyn taustapaperi) Bj299
Bakteerit, THG-alusta Yht.
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht.
Homesienet Chaetomium * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht.
Homesienet Aspergillus niger ryhmé +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Penicillium +
ItiGimattdmat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht.
Homesienet Aspergillus niger ryhmé +
Cladosporium +
Penicillium +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Nadytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittévia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja voimakas mikrobiperdinen haju.
Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta: Bj584
Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinta on silmamaaraisesti tummapilkkuinen.
Né&ytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Natiivitarkastelun perusteella ndytteessd ei esiinny sienikasvua.
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FINAS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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11/20

N&yte N11. R12, ulkoseinadn alaosa (vaneri)

Bj300

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta

Yht. +

Homesienet Aspergillus niger ryhmda
Chaetomium *

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta

1 kpl
Yht. +

Homesienet Aspergillus versicolor *
Penicillium

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta

+ 1 kpl

Yht. +

Homesienet Aspergillus niger ryhmda
Aspergillus versicolor *
Eurotium *

Penicillium

Naytekohtainen tulkinta

2 kpl
1 kpl

+ + + 4+

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndaytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen yksittdisind pesadkkeind saattaa viitata itididen kerdantymiseen

ndytemateriaaliin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Naytekohtaiset huomiot

Ndytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja voimakas mikrobiperdinen haju.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nidytteesta:

Bj585

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinta on silmamaaraisesti tummapilkkuinen.

Mikroskooppitarkastelussa havaittiin kohtalaisia maaria varillista sienirihmastoa sekd kohtalaisia maaria

(mm. Stachybotrys -tyyppisia) sieni-itioita.
Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvua.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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AEROBIOLOGIA 12/20
TURKU
N&yte N12. R13, ulkoseindn alaosa (hirsi) Bj301
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Itidimattdomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
[tidimattdomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. -
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Naytekohtaiset huomiot
Ndytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja voimakas mikrobiperdinen haju.
Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta: Bj586
Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinta on silmamaaraisesti tummapilkkuinen.
Mikroskooppitarkastelussa havaittiin runsaita maaria varillista sienirihmastoa seka runsaita maaria (mm
Chaetomium -tyyppisia) sieni-itidita.
Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvua.
N&yte N13. R13, ulkoseindn alaosa, limmaoneriste (mineraalivilla) Bj302
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Chaetomium * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Itidimattdomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. —
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Naytekohtaiset huomiot
Ndytemateriaalissa oli voimakas mikrobiperdinen haju.
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FINAS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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13/20

N&dyte N14. R11, ulkoseindn alaosa, laimmadneriste (mineraalivilla)

Bj303

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta

Yht. +

Homesienet Penicillium
Chaetomium *
[tiGimattdmat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta

++

+

2 kpl

Yht. +

Homesienet Aspergillus niger ryhmé
Aspergillus versicolor *
Aureobasidium
Chaetomium *
Paecilomyces variotii *
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta

+ + + + + 4+

1 kpl

2 kpl
1 kpl

Yht. +

Homesienet Penicillium
ItiGimattdmat ryhmat steriili rihma

Nadytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

+

Ndytteessd havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eikd lajistossa havaittu merkittdvia maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Usean indikaattorin esiintyminen yksittdisind pesdkkeind saattaa viitata
ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Naytekohtaiset huomiot
N&ytemateriaalissa oli voimakas mikrobiperainen haju.

itididen kerdantymiseen

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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AEROBIOLOGIA 14/20
TURKU
N&yte N15. R14, ulkoseinan alaosa, sisdverhous (kipsilevyn taustapaperi) Bj304
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. -
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Cladosporium
Ulocladium * + 1 kpl

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessd havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eikd lajistossa havaittu merkittdvia maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli voimakas mikrobiperainen haju.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta: Bj587

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinta on silmamaaraisesti puhdas.

Né&ytteessa ei havaittu sienirihmastoa eik3 sieni-itioita.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. F s

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fienish Accredatin Sarvice
T2 (EN ISONEC 17025)
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AEROBIOLOGIA 15/20
TURKU
N&dyte N16. R14, ulkoseindn alaosa, laimmadneriste (mineraalivilla) Bj305
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++ ylikasvu
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Chaetomium * 1 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
Ndytteessd havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, eikd lajistossa havaittu merkittdvia maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli voimakas mikrobiperainen haju.
Naytteessa esiintynyt muiden bakteerien ylikasvu /on saattanut heikentdd aktinomykeettien kasvua ja/tai
havaittavuutta.
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FIN AS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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AEROBIOLOGIA 16/20
TURKU
Nayte N17. R16, viliseini, ent. ulkoseina (pinkopahvi) Bj306
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Beauveria
Botrytis
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Ndytteessd havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkeasti kosteusvaurioon
viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli voimakas mikrobiperainen haju.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta: Bj588

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinta on silmamaaraisesti puhdas.

Mikroskooppitarkastelussa havaittiin kohtalaisia maaria varillistd ja variténtd sienirihmastoa seka runsaita
maaria varillisia sieni-itioita.

Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvua.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. F s

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fienish Accredatin Sarvice
T2 (EN ISONEC 17025)
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AEROBIOLOGIA 1120
TURKU
Lausunto
Yhteenveto tuloksista
Ndyte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittiin
Nayte N1. Ei viljelymenetelmélla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj290
Nayte N2, Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj291
Nayte N3, Ei viljelymenetelméll3 havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj292
Nayte N4, Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj293
Nayte N5, Ei viljelymenetelm4ll3 havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj294
Nayte N6. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj295
Nayte N7. Ei vilielymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj296, Bj582
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvua.
Nayte N8. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj297, Bj583
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvua.
Nayte N10. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj299, Bj584
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessd ei esiinny sienikasvua.
Nayte N11. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj300, Bj585
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvua.
Nayte N12. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj301, Bj586
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessd esiintyy sienikasvua.
Nayte N13. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj302
Nayte N14. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj303
N&yte N15. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj304, Bj587
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvua.
Nayte N16. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj305
Nayte N17. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bj306, Bj588

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessd esiintyy sienikasvua.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisend pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostydon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisdtiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FINAS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistda mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisestd (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Suoraviljelymenetelma selvittda vain kdytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.
Suoramikroskopointimenetelma selvittdd elinkyvyttdman sienirihmaston tai sieni-itiiden esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tdssa tarkastelussa.

Viitteet

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Valvira 8/2016.

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveysministerio (julk.), Ymparisto ja Terveys-lehti, Pori. 2009. 200 s.

Reiman, M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpaa L, Laitinen S, Rautiala S. The characteristics of the dilution and direct plating
methods for the determination of microbial flora and concentrations in building materials. Proceedings of the 8th
International Conference on Indoor Air Quality and Climate - Indoor Air '99, Vol. 4, pp 891-896. Indoor Air '99, Edinburgh,
Scotland.

Turussa 13.11.2019

Raisa llmanen Kirsi Makiranta

FM, projektitutkija FM, projektitutkija
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. F s
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fienish Accredatin Sarvice

TH2 (EN ISONEC 17025)
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Liiteosa:
RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY- Suoramikroskopointi lisdanalyysina
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA- Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
PERIAATTEET olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
. Tallainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino- mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi- esiintyminen.
kvantitatiivinen maarittaminen. . . , o
Laboratorio tekee naytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk- lauksesta. Menetelmin toteutus onnistuu luotettavasti vain
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelma kovilta materiaaleilta, kuten puu. Niytemateriaalin vari-
on laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyilta
Eviran hyvaksynnén piiriin asumisterveystutkimuksena. Lau- preparaateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itidt. Sieni-
sunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. rihmasto viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon néytteessa.
Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelmassd osa- Menetelmalla ei havaita aktinomykeettikasvustoja.
nayte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
e . . . . s TULKINNAN PERUSTEET
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Lisaksi
viljelmilta tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
selvittad vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisend pide-
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu sekd semikvantitatiivisesti tdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
madritetyn mikrobimaaran etts lajiston tarkasteluun. todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi-
kasvua rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
Kasvualustat ja -olosuhteet [3mméneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
Kasvatuslampdtilana kdytetdan 25+3 °C. Kasvatusajat: pesake- tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua
laskenta 7 vrk, sienimadaritys 7-14 vrk sekd aktinomykeettien muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos nayte tulkitaan vaurioituneeksi altistua.
ennen 14 vrk méaaraaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus Viranomaisen tekemassd terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
keskeyttaa. arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
Taulukko 1. Analyysissé kdytetyt kasvualustat lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
) ] ] toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
Tryptoni-hiivauute- aktinomykeetit ja muut bakteerit muut vastaavat tekijdt. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa,
glukoosialusta, THG kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon
aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja
2 % mallasuute-alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja mahdollisen terveyshaitan toteutumisen riski.
M2 homesienet, basidiomykeetit
. Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)
Hagem-agar T Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan eli rakennusmateriaalissa
Dikloranglyseroli-18- kserofiiliset sienet, jotka kasvavat katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
alusta, DG-18 muita sienid kuivemmissa olosuh- mykeettien pesdkemdarat ovat runsaat (+++ / ++++).
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus- Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienii tai
vaatimus on ay = 60— 80 aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
L yksittaisind pesakkeina). Toimenpiderajan ylittymista on talléin
Tulosten esittdminen harkittava suhteessa tietoon niytteenottokohdan sijainnista ja
Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, +=1-19 muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltdvissd, etta
pesakettd (niukasti mikrobeja), ++=20-49 pesdketta (kohta- niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
laisesti mikrobeja), +++=50-199 pesakettd (runsaasti mikro- mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.
beja), ++++ 2 200 pesakettd (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi- L .
kali sienten tai aktinomykeettien pesdakemaarat ovat korkein- Kosteusvauriota indikoiva lajisto
\ p
taan kohtalaiset (<50 pesikettd/malja), kirjataan kosteus- Kosteusvaurioon viittaavina on tassda raportissa esitetty
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesdkemaarat raporttiin. mikrobiryhmét, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
Muiden bakteerien pesakemaarit ilmoitetaan +/ - —asteikolla, ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisid kosteusvauriolle.
mutta maarid ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epdvarmuutta Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tau-
lisaavat seikat ilmoitetaan naytekohtaisessa tulkinnassa. lukko 2.) yksildity ryhmén, suvun tai lajin nimen perdssd
*-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu lisdksi mai-
nita mahdollinen muu poikkeava lajisto.
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FINAS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi- MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA
kaattoreina  kéytetyt  mikrobiryhmét  (Asumisterveys- Rakennuksessa esiintyvistd mikrobikasvustosta voi kulkeutua
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisic kosteus- sisailmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (esimerkiksi itiditd ja niiden osasia) seka niiden hajoamis- ja
yksility ryhmdin, suvun tai lajin nimen perssé *-merkilld. aineenvaihduntatuotteita, joille sisétiloissa oleskelevat voivat
. o . altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
Kosteusvaurioindikaattorimikrobit delle haitallista viela senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
Bakteerit: Engyodontium kui\./unut .tai kl.Jivate.:ttu. Kosteusvalfrio on valittdmasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.
aktinomykeetit Eurotium . . N . .
. YIld esitetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Homesienet: Exophiala Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
Acremonium Fusarium mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Aspergillus fumigatus Geomyces Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa mukaisesti aina
) B o toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Aspergillus ochraceus"ryhma Oidiodendron Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
A..ochraceus,‘ ryhman Phialophora sensu lato mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
m'krOSkOOp,plseSt,', useita aiemmin sukuun kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisiilmaan ja painesuhteet,
samankaltaiset lajit Phialophora kuuluvia jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todennikéisyyteen ja
Aspergillus Restricti ryhma lajeja maaraan.
sisaltden A.penicillioides innci .
sekd A. restfictus - lajit SCOPU/MOPSIS ) LISATIETOA
As : " Sphaeropsidales —ryhms; Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
pergillus sydowii erikseen suku Phoma s - i
] mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisitietoa kosteusvaurio-
Aspergillus terreus Stachybotrys kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista seka korjausten
Aspergillus Usti ryhmé Trichoderma yleisperiaatteista. Ymparistdministerién koordinoiman
A.ustus sekd ryhman Tritirachium Kosteus- ja hometalkoot -toimintaohjelman sivustolla on
mikroskooppisesti ' kdytannénldheista  tietoa talojen  huoltamisesta ja
samankaltaiset lajit Ulocladium riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
. . Wallemia ehkaisystd (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
Aspergillus versicolor . e . L .
' Hiivasienet: aiheeseen liittyvid oppaita ja selvityksid, esim. ohje siivouksesta
Chaetomium ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jélkeen
seka suvuton muoto Sporobolomyces (hometalkoot.fi/guides).
Botryotrichum
VIITTEET
Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
Rajaukset ministerio (julk.), Ymparistd ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyopaikka- tekninen kuntotutkimus. Ympéristéministerid (Ympéristéopas
kaytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai 2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8
toimintaan liittyvaa mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida T L .
sulkea pois tulosten tulkinnasta. Sosiaali- .Ja terveysmlru.steinon asetL'Js asun"non e ”."”””
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolisten
Toimenpiderajoina esitettyjé pitoisuusrajoja ei voida suoraan asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
soveltaa" erlsFematerlaaIelhm, jotka ovat' kosketuk5|s§a Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohie.
maaperdn tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperdn tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin lammaoneristeisiin voi kertya maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa lammédneristeessa.
Rakenteiden sisdlld olevissa ldmmoneristeissd havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti havaittuihin  kosteusvaurioihin.  Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetadn asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. FINAS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Fisnish Accrediation Sarvice
TH2 (EN ISONEC 17025)
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TESTAUSSELOSTE

materiaali/teippindyte,
suoramikroskopointi

TURKU
NauvonKunnantupa_NAT_RTC 221019
Tilaaja: RTC Vahanen Turku Oy / Mari Lehtonen-Najtre
VeistdmOnaukio 1-3, 20100 Turku
Laskutus: ¢ / 0 Vahanen-yhtiot, laskutus, viite ID 2509368/ Nauvon kunnantupa

Toimitusosoite.:

mari.lehtonen-najtre @vahanen.com

Selosteen sisalto: materiaalindytteita 1 kpl

Néaytetiedot:

Kohde: Nauvon kunnantupa

Naytteenottaja: RTC Vahanen Turku Oy / Mari Lehtonen-Najtre

Naytteenottopvm: 22.10.2019 , hdytteet saapuneet 22.10.2019

Néaytteet: lab.tunniste
Nayte NO. R11, ulkosein, sisdverhouslevy (hirsi) Bj298

Analyysi:

Menetelma: Natiivitarkastelu; ndytteen suora mikroskopointi, sienirihmaston ja itididen havainnointi;

rajoitettu tunnistus (enimmillé&n sukutason tunnistus)
Analysoijat: Satu Saaranen

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat

Nayte N9. R11, ulkoseing, sisaverhouslevy (hirsi) Bj298

Natiivitarkastelu: Naytekappaleen pinta on silméamaaraisesti tummapilkkuinen ja ndytemateriaalissa
on aistittavissa mikrobiperéinen haju.

Mikroskooppitarkastelussa havaittiin runsaita maaria varillista sienirihmastoa sekd runsaita maaria
vérillisid sieni-itidita.
Natiivitarkastelun perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvua.

Huomioitavaa
Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja néytteenottokohdan merkitys siséilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Kéytossd oleva menetelma soveltuu parhaiten kovien materiaalien pinnoilta kuten puulta, levymateriaaleilta tai
betonilta. Huokoista materiaalia (esim. mineraalivilla) ei pystytd preparoimaan edustavasti eikd riittdvan ohuena
kerroksena preparaattilasille. Menetelma ei ole luotettava bakteerikasvuston havaitsemiseen eikd menetelméa voi
soveltaa laskeutuneen polyn teippindytteiden analyysiin.

Tulosten johdosta huomioitavaa
Tutkitun naytteen/naytteiden perusteella kohteessa on mikrobikasvusto.
Naytteenottokohdan valinnan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava johtopéételmia tehtéessa.

Rakennuksessa esiintyvastd mikrobikasvustosta voi kulkeutua siséilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana
mikrobeja (esimerkiksi iti6itd ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa
oleskelevat altistuvat. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla terveydelle haitallista vield senkin jalkeen, kun
rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on vélittdmasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt
poistettava.

Testaustulokset patevét ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselostten osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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NauvonKunnantupa NAT RTC 221019

Altistumisesta saattaa aiheutua silmien, ihon ja hengitysteiden &rsytysoireita, yoyskaa tai erilaisia yleisoireita, esimerkiksi
lampoilyd. Oireet yleensé lievenevat tai katoavat, kun altistus keskeytyy tai lakkaa. Altistuksen seurauksena voi esiintya
myds toistuvia hengitystieinfektioita tai kehittyd pitk&aikaissairaus, esimerkiksi astma. Altistuksen on havaittu lisddvan
poskiontelo- ja keuhkoputkentulehduksen riski&.

Asumisterveysohje, 2003

Turussa 25.10.2019

Raisa llmanen Anna-Mari Pessi

FM, projektitutkija FM, erikoistutkija
Viitteet

Asumisterveysohje. Sosiaali- ja Terveysministerién oppaita 2003:1. 93 ss.

Testaustulokset patevét ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselostten osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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