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Johdanto

Kaupunki sai ymparistoministerion Paraisten kaupunki teetti taméan oppaan,
vesiensuojelun tehostamisohjelmasta  jossaesitelldan erilaisia vaihtoehtoja,
(2019—2023) 48 760 euroa avustusta miten hallita hulevesid luonnonmukaisesti

kehittadkseen koko organisaation omalla tontilla. Opas antaa konkreettisia

yhteistyota ja prosessia kestdvamman neuvojaja valineitd luonnonmukaisten

hulevesien hallinnan jarjestamiseksi. hulevesiratkaisujen suunnitteluun,
toteutukseen ja kunnossapitoon

Hulevesien hallinnan hyvat kaytannon
ratkaisut -hankkeen pilottiprojektina
on toiminut Isoniitty 1 -
asemakaavahanke.

kotipihalla.

Hankkeen tavoitteenaon edistaa
kestavien ratkaisujen hyodyntamista
hulevesien hallinnassa seka levittaa
tietoa siitd, miten voit osallistua tydhon
puhtaamman Saaristomeren puolesta.
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Mita on hulevesi?

Hulevesi tarkoittaa rakennuksien
katoilta, maan pinnoilta ja muilta
lapaisemattomilta pinnoilta kertyvaa
sade- ja sulamisvetta.

Kaupungistumisen myota
lapaisemattomien pintojen maarat
kasvavat. Sadannan ennustetaan
lisdantyvan ilmastonmuutoksen takia.
Naistd syista hulevesien maarat
kasvavat. Niiden mukana
Saaristomereen paatyy entista
enemman haitta-aineita. Esimerkiksi
lilkenne, teiden ja katujen
talvikunnossapito, rakentaminen sek
lannoitteiden ja torjunta-aineiden
kaytto ovat haitta-aineiden lahteita.

Kayttamalla hulevesien
luonnonmukaisia hallintakeinoja
monipuolisesti voit olla mukana
vahentamassa Saaristomereen
valuvien hulevesien maaraa. Nain
vahennat eri haitta-aineiden ja
mikromuovien pitoisuuksia ja autat
saaristoluontoaja pienvesia
sailymaan elinvoimaisina.
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Hulevesien hallinta

Kaupungin taajamissa Maaraykset Hulevesien hallinta on Suomen
hulevesijarjestelmat muodostuvat lakien maarittamaa toimintaa ja
hulevesiviemareisté ja avo-ojista. sitd ohjaavat

Hulevedet johdetaan yleisesti
hulevesiviemareita pitkin mereen.

Hulevesia ei saa johtaa naapuritonteille
eika yleisille tiealueille tai muille yleisille

alueille. Rakennusten kuivatusvedet * alueidenkayttolaki

tulee ohjata maaraysten mukaisesti * rakentamislaki

Rankkasateet lisaavat ojien tulvimista kaupungin hulevesiverkostoon. « vesihuoltolaki
aiheuttaen eroosiota ja lisaten L. o

.. . . . . Tonttien ja rakennusten  vesilaki
kiintoainesten ja haitallisten aineiden sadevesiidriestelmien ia ) - ;
kulkua lahimpiin vesistoihin. Ne JArEStEmIen) _ + laki tulvariskien hallinnasta

. . . sadepuutarhojenylivuoto tulee johtaa . . :
samentavat ja heikentavéat vedenlaatua. alueelliseen hul i it  laki kadun ja eraiden yleisten
. ) o u ; u eV?S”a Jeste "aan alueiden kunnossa- ja

H_l_JIeveS|en hal_llnnan kei _I‘leaO_V&t rakentfa\mlslupavalh(_eessg hyvaksytyn puhtaanapidosta.
niiden syntymisen ehkaiseminen, suunnitelman mukaisesti.

niiden imeytys, viivytys, pidatys,
suodatus, kerays hyotykayttoon seka
johtaminen.
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Hallinnan keinot

Ehkaise synty EEp Imeyta M) Johda(keras) EEp Viivytajapidata

Vahenna hulevesien Imeyta hulevedet Johda hulevedet esimerkiksi
muodostumista kayttamalla mahdollisuuksien mukaan jo kourujen avulla sailidihin. Voit
Iapaisevid pinnoitteita (esim.  syntypaikalla. Sdasta tontilla kayttaa vedet myohemmin

hiekka, sora, nurmi). olemassaoleva kasvillisuusja  kasteluvetena.
Lapaisemattoman pinnan istuta uutta. Kasvit

maara (asfaltti, kiveys, katto)  hyddyntavat hulevedet
vaikuttaasuoraansiihen, kasvussaan.

kuinka paljon hulevetta syntyy
tonttikohtaisesti.

Vahennéakaupungin
hulevesijarjestelmien
ylikuormittumista
rankkasateella viivyttamalla
hulevesia tontillasi. Pidata
niita esimerkiksi
sadepuutarhan
kasvualustaan.
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Suunnitteluvaihe

Hulevesien hallinnan ratkaisuja on hyva
suunnitella tapauskohtaisesti.
Hulevesien hallintaan luonnonmukaisin
keinoin l16ytyy seka helppoja
itseasennettavia ettd suurempia toita
vaativia ratkaisuja.

Suunniteltaessa on tarkea, etta lasket
tontin lgpaisemattomien pintojen
kokonaispinta-alan seka sen pinta-alan
jonka voit kayttaa hulevesien hallintaan.

Hulevesien hallinnan erilaiset
keinottukevat toiminnallaan
toisiaan.

Viivytystilavuus tulee
luonnonmukaisissa ratkaisuissa esim.
sadepuutarhassa tai painanteessa
lahtokohtaisestiolla 1 m3 vettd/ 100 m2
lapaiseméatonta pintaa. (Kuntaliiton
hulevesiopas)

Esimerkkilaskelma

10 minuutin rankkasateella (10 mm) 100
m?2:n kokoiselta kovalta pinnalta, esim.
katolta, kertyy hulevettad 1 000 litraa.

100m2*0,0lm=1m3=1000 |

Taman hulevesimaaran viivyttamista
varten tarvittavan sadepuutarhan
lammikoitumispinta-alan voi laskea
kaavalla.

Esimerkiksi 10 m2:n kokoisen
sadepuutarhan syvyyden tulee olla
keskimaarin

1 m3/10 m2 =0,10 meli 10 cm.
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Muista suunnitteluvaiheessa

Liitta& rakentamislupa-asiakirjoihin rakennushankkeen
pohjalta laadittu selvitys hulevesien hallintamenetelmista.

Huomioida tontin ominaispiirteet, maapera, sijainti,
maastonmuodot, korkeusasema suhteessa naapureihin ja
lapaisemattomien pintojen maara. Ne vaikuttavat suoraan
hulevesien méadariin ja virtaussuuntiin.

Merkita tontille lumenkerdyspaikka, josta lumi paéasee
sulamaan hallittuja reitteja pitkin.

Altaiden ja muiden vesiaiheiden ylivuodon sijoittelu ja
toteutus rankkasateiden ja talven varalle.

Olla yhteydessa ammattilaisen kanssa maanalaisten
ratkaisujen toteutuksesta ja kunnossapidosta.

Tarvittavien hulevetta varastoivien
viivytysaltaiden, viivytyspainanteiden ja
viivyttavien rakennekerrosten paksuuksia
ja pinta-aloja voi laskea Kuntaliiton
Hulevesioppaassa esitettyjen periaatteiden
mukaan (lisatietoas. 30).
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Rakennusvaihe

Rakennusvaiheen hulevesiaon Tasta syysta tontilla olemassa olevaa Muista rakennusvaiheessa
tarkedaviivyttaa, pidattaaja luontaista kasvillisuutta on hyvéa saastaa e

b4 b 4 . i 4 Noudattaa ennalta maarattyja reitteja
suodattaa. mahdollisimman paljon. tonteille (jos sellaisia on), jotta maaperan

) - : - PP . tiivistyminen on hallittua ja

Tybmaavesista aiheutuva kuormitus Kasvillisuus estaa juuristollaan ja mahdollisimman vahaista.
johtuu paaosin huleveden suuresta massallaan maa-ainesten
kiintoainespitoisuudesta. pintavaluntoja seka yllapitdd maan
e res el - vedar T huokoista rakennetta. Koneiden Kayttaa maa-ainesten lajittamiseen niille

. . tilvistama maa ei pidata hulevesia. nnalta maarattyja paikkoja.
kulkeutuvat maahiukkaset aiheuttavat P ennafta maarattyja p J

voimakastasamentumista ja liettymistd Rakennusvaiheen hulevesiavoidaan
puroissa, ojissa ja lopulta hallita lisaksi valiaikaisilla painanteilla.

Saaristomeressa. Saastaa olemassa oleva kasvillisuus

. .. . . mahdollisuuksien mukaan.
Rakennusvaiheessa kiintoainesta lahtee

lilkkeelle sateen aikana erityisesti
1gjitetyistd maa-aineksistaja
kaivannoista.

=}
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Esimerkkejaluonnonmukaisista ratkaisuista
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Viherkatot,
kasvillisuuskatot
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Kattokasvillisuus viivyttaa ja
suodattaa hulevesia.

Viherkattoa varten tarvitset
ammattilaisen laatimat suunnitelmat,
joiden avulla haet rakentamisluvan.

Ennen viherkaton perustamistaon
varmistettava katto- tai
kansirakenteiden riittdva kantavuus ja
vedeneristys.

Harjakatossa suositeltava kaltevuus on
enintadn 30 astetta. Itse asennettuna
suositellaan viherkatolle
minimikaltevuutta 1:6.

Viherkaton kunnossapito

» Viherkaton kunnossapito voi vaatia
ensimmaisiné kahtenavuotena
kastelua kasvuun l[ahdon
varmistamiseksi.

» Kuolleet kasvit voivat tarvita paikkuu
istutuksia.

» Tarkista kourut ja rannit tukkeumien
varalta ja puhdista ne vuosittain.

» Tarkasta katon kuivatusjarjestelma
vuosittain.

» Poista puiden ja pensaiden
siementaimet.

Viherkatto voidaan toteuttaa
eripaksuisilla rakennekerroksilla
ohuesta sammalkatosta paksumpiin
niittykasvillisuutta sisaltaviin kattoihin.
Suosi paikallisia kasveja.

Kasvuolosuhteiltaan viherkatot
muistuttavat uhanalaisia
paahdeymparistdja. Paahdeymparistoissa
viihtyy esim. isomaksaruoho (Hylotelephium
telephium), joka on erittain uhanalaisten
isoapolloperhosen (Parnassius apollo) ja
kalliosinisiiven (Scolitantides orion) toukkien
ravintokasvi.

(Liséé paahdekasvejaviherkatolle s. 27)
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Hulevesisailiot




Katto- ja hulevesia voit viivyttaa ja Kaikki maahan upotettavat viivytys-,

kerata talteen my6hempaa kayttoa varastointi- ja suodatusratkaisut
varten tynnyreillé ja erilaisillamuilla vaativatammattilaisen laatiman
sailioilla. suunnitelman.

Niita voidaan johtaa maanalaisiin
sailidihin, kaivoihin ja
hulevesikasetteihin.

Kerattyja vesid voit hyodyntaa kasvien
kasteluvetend kuivinaaikoina.

Maahan upotettavat sailiot ja kaivot
vaativat routaeristykset ja
massanvaihdon alueella, jotta ne eivat
jaady talvella. Kasetit ja sailiot tulee
ankkuroidamaahan.

Hulevesisailididen kunnossapito

» Suojaatynnyritverkolla, joka estaa

lapsiaja elaimia putoamasta veteen.
Peitettyyn tynnyriin kertyva vesi sailyy
puhtaanaroskista.

Varustasailiot ylivuodolla, jotta
varmistat rakennuksen kuivatuksen.
Ylivuotomekanismi kuuluu olla reunaa
alempanasailion seindmassaja johtaa
vesi pois rakennuksista.

Tyhjennasailiot talveksi.

Tarkista sailion liettyminen vuosittain ja
puhdista tarvittaessa.

15
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Kourut
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Hulevesid voit johtaa kourujen tai

putkien avullapois rakennuksista (min.

3 m paahan 1:20 kallistuksella). Niilla
voit myos ohjata vetta esimerkiksi
laatoitukselta hulevesiaiheisiin ja -
sailiéihin.

Kourut ja putket ovat olennainen osa
tontin hulevesijarjestelmaa. Niilla

yhdistelet eri hallintaratkaisut toisiinsa
kuin helminauhan.

Kourutvoit maisemoida kasvillisuuden
ja vaikkapa luonnonkivien avulla.
Niiden avulla saat vedenliiketta
puutarhaasi. Voit johtaa vedet
kasvillisuuden kayttoon esimerkiksi

sadepuutarhaan (Sadepuutarha, s. 24).

Kourujen kunnossapito

o Tarkista rakenteiden kunto
saannollisesti.

o Pese kourut lietteesta tarvittaessa.

* Tyhjenn&akourutroskista, maa-
aineksista ja lendista talveksi.

17
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Painanteet
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Painanteetovat hulevesien
vilvyttamiseen ja johtamiseen
kaytettavia matalia ja loivia avo-ojia tai
laajempiaalueita.

Painanteet tehdaan
maastonmuotoiluilla. Voit kayttaa niita
kourujen sijasta ohjaamaan hulevedet
vaikkapa sadepuutarhaan.

Johtamispainanteen luiskakaltevuudet
ovat enintaan 1:3.

Viivyttavista painanteista hulevedet
vapautuvat vahitellen.

Pienten virtaamien johtamiseen
tarkoitetut painanteet voivat olla
luiskineen noin metrin levyisia,
hulevesiaviivyttavien painanteiden
pohjan leveys voi olla laajempi.

Painanteet voivat olla niitty-
nurmipintaisia, osin
kasvillisuuspeitteisia tai
luonnonkiviverhoiltuja.

Laajalla viivytyspainanteellavoi olla
muitakin toimintoja, kuten oleskelu- tai
pelinurmikko.

Viivytyspainanteisiin ei rakenneta
imeytys- tai pidatyskerrosta. Ne tulee
varustaaylivuodolla hulevesiviemariin.

Painanteiden kunnossapito

» Pidapainanteetavoiminaja
roskattomina.

» Varusta painanneylivuodolla.

R
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Lapaisevat pinnat imeyttavat ja
suodattavat hulevesia.

Lapaiseva pintakerros voi olla soraa,
hiekkaa tai nurmea.

Puolilapaiseva pinta muodostuu
laatoista ja kiveyksista, jotka asennetaan
niin, ettd saumoihin jaa lapaisevaa
pintaa. Puolilapaisevana pintana
voidaan kayttad myos hulevesikivia.
Laattojen ja kivien saumaukset voidaan
tehdé& ns. vihersaumauksena nurmella,
sammaleellatai vaikkapa
maanpeiteperennoilla.

Sora-, hiekka- ja laattapinnat tulee
perustaa vetta lapaisevien murske- ja
sorakerroksien paalle, jotka johtavat
veden haluttuun suuntaan.

Lapaisevien ja puolildpaisevien
pintojen kunnossapito

» Puhdista pinnat kevaisin haravoimalla
ja harjaamalla. Hiekoitushiekka tukkii
usein laattojen saumoja ja
hulevesikivien véleja.

» Haravoi hiekka-, sora- ja
murskepinnat. N&in estat pinnan
tiivistymisen.

 lImasta nurmipeitteiset pinnat
saannollisesti.

» Huomio erityisesti kevaalla maan
ollessaviela jaassa, ettd sulamisvedet
paasevat valumaan pinnoilta
hulevesijarjestelmaan.

Kun néitd pintamateriaaleja rakennetaan
alueille, joilla pohjamaan lapaisevyys on
huono, rakennekerrosten l&pi hitaasti
suodattuva vesi ei saa jadda seisomaan
lapaisemattoman pohjamaan paalle.

Pinnatja pohjamaa tulee muotoilla
oikeaan suuntaan viettaviksi.
Tarvittaessa lapaisevan
pintamateriaalin
rakennekerrokset tulee salaojittaa.

Lapaisevilta ja puolilapaisevilté pinnoilta
tulee valuntaa mm. rankkasateilla ja
jaiseen aikaan. Huomaa, ettd namakin
hulevedet tulee hallita esimerkiksi
kouruilla, kasvillisuudella tai
hulevesikaivolla.
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Tontin alkuperainen kasvillisuus
toimii tehokkaanaveden
pidattajana. Huokoinen elava maa
edistaa veden imeytymistda maaperaan
seka toimii epdpuhtauksien
suodattajana.

Kasvillisuuden kunnossapito

 Poista tontiltasi vieraslajit ja havita ne
erillisen ohjeistuksen mukaisesti.

» Leikkaa puut, pensaat ja ruohovartiset
tarvittaessa.

Monipuolinen ja monilajinen
kasvillisuus, johon on yhdistetty puita,
pensaita ja heindvartisia kasveja,
tasoittaa lehtimassallaan
rankkasateiden huippuja haihduttaen
osan vedesta suoraan pinnoiltaan.

» Kayta orgaanisia katteita, kuten
jarviruokoa (katteet pidattavat
kosteutta maaperassa).

» Suosi syksya kasvillisuuden
istutusajankohtana. Yokosteuden
lisdantyessa ja lampdtilojen laskiessa

Kasvit pidattavat maaperasta kastelun tarve vahenee.

ravinteita juuristollaan ja toimivat

loistavasti luonnonmukaisen

huleveden hallinnan osana.

Kannattaa valita talvenkestavié lajeja ja suosia
FinE(*)-kasveja. Kayta mahdollisuuden
mukaan lahiseudun luonnonkasveja ja
siemenia (kasvilistas. 27).

Al istuta haitallisia vieraslajeja.

(*) "FinE-kasvi on Suomessa tutkittu, ilmastollisesti kestava,
terve, lajikeaito, kaytto- ja koristearvoltaan hyva koristekasvi,
hedelma- tai marjalajike. FinE-kasvit lisataan testatuista
emokasveista, jotka on puhdistettu tarkeimmista kasvitaudeista
jatuhoojista.” (Taimistoviljelijat)
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Sadepuutarha
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Sadepuutarhaon kasvipeitteinen
imeytyspainanne joka myos viivyttaa
jasuodattaa hulevesia. Hulevedet
voidaan johtaa kouruillatai maanpinnan
muotoiluilla sadepuutarhaan.

Sadepuutarhaan suunnitellaan ja
istutetaan luonnon monimuotoisuutta
tukevia, monilajisiaistutuksia.

Kasvien taytyy sietéd ajoittaista kuivuutta
seké& seisovaa vetta (kasvilista
sadepuutarhaans. 27).

Sadepuutarhan suunnittelua
aloitettaessatulee tarkistaa alueen
asemakaava ja rakennustapaohje
sadepuutarhaa koskevien ohjeistuksien
ja maarayksien varalta. Kaavamaaraykset
voivat antaa tarkempia ohjeita
rakenteiden tarvittavasta
mitoitustilavuudesta.

Sadepuutarhan kunnossapito

» Poistaroskat ja kiintoaines tarpeen
mukaan (erityisesti syksyisin).

» Tyhjenn&hulevesikaivojen lietepeséat
vuosittain.

» Varaudu putkiston painehuuhteluun
tarvittaessa (esim. viiden vuoden
valein).

Sadepuutarhasijoitetaan vahintaan
kolmen metrin paahan rakennuksista.
Painanteen tulee sijaita ymparoivaa
maastoa alempana, jotta vesi valuu
sithen myds luonnollisesti
pintavaluntana.

Hyvin lapaisevassa maaperassa voi
riittdd pinnan muotoilu, kasvukerroksen
levitys ja kasvien istuttaminen.

Savinen maapera vaatii syvemman
kaivannon ja maa-aineksen vaihtamisen.

Huomaa, ettd sadepuutarha on eri asia
kuin puutarhan vesiallas, jossa veden
on tarkoitus pysya.

25
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Sadepuutarhan rakentaminen I

Sopiva lammikoitumissyvyys sadepuutarhalle; | o e Ny o
on n. 10—25 cm (1.), ks. Mitoitus (s. 8). 1L ° o

N. 40 cm:n syvyisen kasvu-pidatyskerroksen
(2.) alle rakennetaann. 20 cm:n
imeytyskerros karkeasta kiviaineksesta (3.). —

Sadepuutarhaan suunnitellaan myos
ylivuotoreitti (4.) mahdollisten
tulvatilanteiden varalle ja salaojitusta (5.)
suositellaan huonosti lapaiseville
pohjamaille.

Hulevedet imeytyvat osittain maaperaan ja
kasvien kayttoon kasvukaudella. Loput
hulevesista suodattuvat mekaanisesti
kasvualustan lapi, minka jalkeen ne johde- 7. Routaeriste

taan kaupungin hulevesijarjestelméaan (6.). 8 SKé;JilIJiEjuy?ir\]/jl?gdholljllzvega

10. Monilajinen kasvillisuus

CD s, o8



KaSV| I |Stat (esimerkkejapaikallisistaluonnonkasveista)

Paahdekasveja viherkatoille
ketoneilikka (Dianthus deltoides)

kangasajuruoho (Thymus
serpyllum)

ahomansikka (Fragaria vesca)
kissankapala (Antennariadioica)
keto-orvokki (Viola tricolor)

isomaksaruoho (Hylotelephium
telephium)

keltamaksaruoho (Sedum acre)

Sadepuutarhaan soveltuvia
kasveja

pajut (Salix sp.)

lepat (Alnussp.)

mustaherukka (Ribes nigrum)
ranta-alpi (Lysimachiavulgaris)
rantakukka (Lythrum salicaria)
kullero (Trolliuseuropaeus)

keltakurjenmiekka (lIris
pseudacorus)

nurmilauha (Deschampsia
cespitosa)

sarat (Carex sp.)
vihvilat (Juncussp.)

Kasveja Isoniitty I1:n tonteille
mesiangervo (Filipendula ulmaria)
ahdekaunokki (Centaurea jacea)
ojakellukka (Geum rivale)
siankarsamo (Achillea millefolium)
koivut (Betulasp.)

metsamanty (Pinus sylvestris)
metsakuusi (Picea abies)
metsatammi (Quercus robur)
kotikataja (Juniperus communis)

tuomi (Prunus padus)
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Esimerkkialue - Isoniitty ||

Isoniitty 11 on Paraisten keskustan
itapuolelle suunniteltu uusi asuinalue.
Asemakaavassa on maaratty, etta osaa
hulevesista tulee hallita
luonnonmukaisin keinoin. Alueelle on
haluttu tuoda luonnon
monimuotoisuutta edistavia ja kestavan
kehityksen mukaisia ratkaisuja
kaavoitustasolla ja luoda uudenlainen
vihred ja viihtyisa asuinalue.

Maapera ja paikka

Isoniityn maapera on suurelta osin savea,
mika vaikuttaa siihen, mita
luonnonmukaisia huleveden
hallintakeinoja alueella voidaan kayttaa.

Saveen suodattuu vain osittain ja hitaasti
vettd. Tasta syysta suositellaan, ettéd alueen
tonteilla hulevedet hallitaan paaasiassa
kerdamalla, pidattamalla
vilvyttamallaja johtamalla.

Isoniitty 11:n alueen
kaavamaaraykset

Talousrakennuksissa ja autokatoksissa
voidaan kayttaa viherkattoratkaisuja.
Vahintaan 2 puuta erillispientalon
pihapiiriin. Pihapiirit pidettava
mahdollisimman vehreina.

Hulevesien muodostumista tonteilla tulee
vahentdd mahdollisimman paljon
lapaisevilla pintamateriaaleilla.

Jokaista rakennuspaikkaa kohden on
rakennettava vahintaan yksi
sadepuutarha.

Vetta lapaisemattomilté pinnoilta tulevia
hulevesia tulee paaasiassa viivyttaa ja
kayttaa hyodyksi omalla tontilla.

Tonttien sadevesijarjestelmien ja
sadepuutarhojen mahdollinen ylivuoto
johdetaan alueelliseen
hulevesijarjestelmaan
rakentamislupavaiheessa hyvaksytyn
suunnitelman mukaisesti.
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